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Navigabilă (8 puncte) 


Pentru a uni Oderul cu Havelul, inginerii constructori 
din R.D.G. n-au construit pe canalul navigabil de legă- 
tură nici o ecluză, cu toată Sitha de nivel de 36 m 
dintre cele două rîuri. Ca să treacă dintr-o parte în alta, 
vasele intră într-un f are le ridică sau le 
coboară, aşa cum se v tfel, vasul care vine 
dinspre Oder intră în este închis ermetic 
cu două stăvilare. Ape mai multor cabluri, 
ascensorul este coborit l rîului Havel. Stă- 
vilarele se deschid, iar u » continua călătoria, 
Cablurile, care ajută la coborîrea şi ridicarea ascensorului, 
au fost calculate pentru a putea rezista unei tensiuni 
oarecare, Se pune întrebarea: cu cit va fi mai mace aceas- 
tă tensiune cînd se transportă cu ascensorul un vas de 
1.000 tone greutate, față de cazul în care se transportă 
un vas de 200 tone, ştiind că în total sînt 80 de cabluri. 


Vis de alchimist (5 puncte) 


acest vas, care 
s-ar transfor- 
liau cu mine, 


ma în auf. 
şi, plimbîn 
sub braţ, tt 

Trezeşte- 
gerezi puţir 
piedicată de ceva. Nu crezi? 


Pescărească (8 puncte) 


Moş Vasile se întorcea într-o zi de 


7 IC A la pescuit cu undifele pe umăr și cu 
N AS un coş în mit d ăzîndu-l cam 
id IL amărît, ne hbă: 
: — De 
1NSăNDNOD 5 — Păi cu îi răspunse 
= moș Vasile, > fără cap, 
<z O nouă fără e aţi pe jumă- 
7E { tate. Ce-o s -mea? Halal 
> 3 æ pescar | 
HN y TA Ce spuneți dv., avea dreptate moş 
o” A Vasile să fie atit de supărat? Prinsese 
ce atît de puţini peşti? 
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ÎN ATENŢIA PARTICIPANȚILOR 
LA CONCURS 


Rezolvările problemelor vor îi trimise toate o dată 
redacției noastre, pină la data de 10aprilie 1957 
Răspunsurile problemelor vor fi însoțite modul 
de rezolvare cu toate explicațiile necesare. Pentru 
problemele care admit două soluţii, se vor trimite 
dezlegări, iar în ceea ce priveşte proble 
mele care pot fi rezolvate algebric şi aritmetic, de 
asemenea se vor trimite ambele rezolvări. 

Răspunsurile care nu vor îndeplini condiţiile de 
mai sus nu vor fi luate în considerare. 


de 


ambele 


Trei turişti la Sinaia sînt 
surprinşi de o ploaie toren- 
țială şi se refugiază într-un 
magazin, „yY rind să 


O problemă turistică 
(5 puncte) 


pe 
SS 


familiile Tor »urești 
că vori za fur- 
tunii, ei veargă 


află un fe 3 

Nevoir e cap, 
hotărăsc să-şi cumpere nişte 

şti.  Vînzătorul neavînd 
decit două băşti, le propune să le folosească pe rînd. 
Unul din turişti, mai glumeţ, spuse atunci celorlalţi: 

— Cred că ştiţi şi voi că nu e recomandabil să folosim 
ia sg purtate de alţii. Nu? Atunci gîndiţi-vă cum vom 
putea folosi toţi trei aceste băşti în aşa fel încît să nu ne 
udăm pe cap şi totodată să nu întrebuințăm aceeași 
parte de două ori. Voi, care sînteţi băieți isteţi, veţi re- 
zolva cu uşurinţă această problemă. 


Sînt sigur! 
| iposi o jiná Í EES i 


În jurul unui oraş s-a construit o linie de cale ferată de 
centură cu lungimea 
l de 1.435 mm, a 


Linia avînd ecar 
fost construită cu şine 

La terminarea luc lîndu-se bonurile de 
materiale întrebuințate tat că sînt trecute ca 
montate 2.001 şine. Mind fără soț, s-a înţeles 
că este vorba de o greşeală, trecindu-se o şină în plus sau 
una în minus. Care este adevărul? 


Doi salariaţi ai unei întreprinderi 
discutau într-o zi: 

— Îţi aduci aminte, spunea primul, 
noi am fost angajaţi împreună în acee- 
aşi zi, acum trei ani te timp eu am 
i liccare șase 


Doi salariați 


discută 
(5 puncte) 


completează 
an. În schim 


— Nu-i adevărat, replică primul. 
Dumneavoastră ce spuneţi, care din 
ei avea dreptate? 
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Dactilografa... a 


Dintele rupt... 


W.cREsPi 
.„.tot dactilografă... 


— Am ajuns la cel. mai mare grad de meca- 
nizare şi Totuşi producția noastră e nerentabilă 


— Te rugăm, prietene meşter, nu 
ne-ai putea face şi nouă un robot 
mic din cel pe care îl lucrezi? 


— Grosolanul q i — Lui UP.Z.— 18 i s-a desfăcut un 
ăsta a fost din nou EA ; şurub. In loc să încarce, el aruncă 
reglat greşit. A g cărbunii din camion. 


El se pricepe să mulgă de 
minune, dar nu este încă în stare să 
deosebească o vacă de un taur. 


g € 
Ćć 

— Da, da, vă rog să ftri- 
miteji de urgență un specla-" 


list: s-a delecta! maşina de 
înnodat cravata | 


La 150 m deasupra solului se 
va găsi restaurantul din partea 
superioară a turnului de tele- 
viziune proiectat în R.D. Ger- 
mană. (Citiţi articolul de la 
pagina 10.) 


atențiune 


radioactive 
văzule,pe | 
tul central 
pecer, cu 
central de 


tralizate a 
toate datel 


Laboratoarele şi 
uzinele unde se lu- 
crează cu substanţe 


îngă pos- 


trie, unde sint cen- 


lului preventiv îm- 
potriva radiaţiilor. 


Energia atomică îşi găseşte un domeniu de apli- 
care din ce în ce mai larg în ştiinţă şi tehnică. Apli- 
carea ei nu se poate face însă fără să se ia anumite 
măsuri de precauțiune împotriva urmărilor grave pe 
care le are expunerea înjelungată a organismului 
nostru la radiaţiile radioactive. În acest scop se fo- 
losesc dozimetrele, aparate ce măsoară doza de ra- 
diaţii radipactive dintr-un anumit loc. Cu dozimetrul 
Tiss (1), de exemplu, se poate stabili dacă după o 
lucrare cu izotopi radioactivi, nu au rămas pe mîinile 
experimentatorului substanțe active. Pentru controlul 
încăperilor laboratoarelor şi atelierelor se foloseşte 
radiometrul portativ (2). Dozimetrele de buzunar (3) 
cu citire directă, precum şi dozimetrele de buzunar 
cu citire la aparat (3a) asigură protecția individuală 
pentru fiecare muncitor în parte,deoarece determină 
doza de radiaţie la care este supus acesta în orele 
de lucru. Microrântgenometrul staționar (4) semna- 
lizează optic şi acustic orice depăşire peste normă 
a dozelor de radiaţie gama 


sînt pre- 


de dis- 
un post 
dozime- 


utomat 
e contro- 


5m 


5h 6h = norma de lucru 


Acest număr al revistei noastre 


a fost realizat oncursul specla- 
liștilor sovietici zare au participat 
la organizare oziției tehnico- 


ştlințifice „Folosirea energiei ato- 
mice în scopuri pașnice“, care a 
fost deschisă la București, 


CUPRINSUL 


© Atomul în slujba omului 
9 la institutul de fizica atomica 


@ Energia atomului pusă în slujba 
omului 


Atomul ii ajută pe tehnicieni 
Acceleratoari de particule 
Izotopii din notura 

Izotopii în biologie . 
Radiochimia 


Atomul medicament 


© Victor Anestin 

© Ameliorarea arborilor 

@ Turbina cu gaz cucerește au- 
tomobilul A -4 2 
$ Statele „Pitice“ ale Europei 
@ Tinerete A 


© Complexul automat 
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Coperta |: Scoaterea radioizotopilor din reactor — desen: D. 
Coperta a IV-a: Avioane atomice — desen: M. Damion. 


Dragi cititori, 


Veacul în care trăim noi este marcat de una dintre cele mai măreţe desco- 
periri ale geniului omenesc — descoperirea energiei atomice, Progresul uimitor 
de rapid realizat în domeniul folosirii energiei atomice permite de pe acum rea- 
lizarea unui uriaş avînt ştiinţific şi tehnic în toate domeniile de activitate. As- 
tăzi este greu de găsit vreo ramură a ştiinţei sau tehnicii unde să nu se folosească 
într-un fel sau altul energia atomului. Într-o ştiinţă care ar părea atît de deose- 
bită de fizică, cum este arheologia, legile dezagregării radioactive permit a se 
stabili pînă şi timpul cînd au fost construite mormintele faraonilor egipteni. În 
geologie se poate determina vîrsta celor mai vechi minerale ale pămîntului. În 
biologie și agricultură izotopii radioactivi dau posibilitatea studierii celor mai 
delicate procese ce metabolism din organismele animalelor şi din plante, găsirea 
mijloacelor de mărire a productivităţii în agricultură. Energia atomică per- 
mite începerea luptei împotriva unei serii de boli greu de vindecat sau, în 
general, nevindecabile : cancer, eczeme, boli ale glandelor cu secreție internă ete. 

În Uniunea Sovietică, centrala atomo-electrică se află în al treilea an de 
funcţionare, dînd energie uzinelor, colhozurilor şi caselor de locuit ale 
muncitorilor. 

Numai enumerarea aparatelor cu izotopi radioactivi care se folosesc în teh- 
nică ar ocupa cîteva pagini. Aceste aparate dau deja posibilitatea măririi produc- 
tivităţii muncii. 

În sfîrşit, atomul mai tăinuieşte încă în sine rezerve nesecate de energie. 

În vederea folosirii energiei atomice pe scară tot mai largă şi găsirii de noi 
metode pentru obţinerea ei, savanții fizicieni dintr-o serie de ţări, inclusiv R.P.R 
şi Uniunea Sovietică, au hotărît să-şi unească forțele lor în cadrul Institutului 
unificat de cercetări nucleare. Cu aparatura unică donată institutului de către 
Uniunea Sovietică se execută cele mai interesante lucrări în domeniul fizicii 
nucleare. În R.P.R. au fost create condiţiile pentru dezvoltarea largă a lucrărilor 
în domeniul folosirii energiei atomice. În cel mai apropiat timp, fizicienii ro- 
mîni, cu ajutorul dat de U.R.S.S., urmează să pună în funcţiune un reactor 
nuclear, să construiască mașini noi pentru accelerarea particulelor. 

Energiei atomice îi aparține un viitor strălucit, și eu vreau să urez citito- 
rilor revistei „Ştiinţă şi tehnică“ și celor ce lucrează acum în acest domeniu, 
precum şi celor care își vor aduce aportul lor în acţiunea de însuşire a cunoştin- 
telor despre energia atomică, multe succese şi multă fericire, care întotdeauna 
însoţeşte munca făcută pentru bunăstarea poporului ,pentiu bunăstarea patriei. 


Docent V. G. KIRILOV-UGRIUMOV 
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Acad. prof. Horia Hulubei examinind camera cu ceață în laboratorul de reacţii nucleare 


PETRE MIHAI şi ILOVICI MARTIN 


„Stă castelul singuratic, oglindindu-se în lacuri, 
lar în fundul apei clare doarme umbra lui de 
veacuri ; 

Se înalță în tăcere dintre rariştea de brazi, 
Dînd atita întuneric rotitorului talaz” 


niserăm mînaţi de curiozitatea de a cunoaște locurile unde 

marele nostru Eminescu scrisese celebrele versuri ale scri- 
sorii a IV-a. Din chioșcul albastru, ros de vremi, priveam în 
tăcere, „Lacul codrilor“ pe malul căruia încremenise o barcă; 
poate că era chiar barca în care se plimbase odinioară Emi- 
nescu. 

În jur, tăcere. În castelul devenit școală normală, voioșia 
fetelor se stingea sub privirile îngheţate ale domnișoarelor su- 
praveghetoare. Ce triste deveniseră aceste locuri, unde pe 
vremuri pana lui Eminescu încondeiase atît de măestru frumu- 
sețile naturii! 

Au trecut anii... Revedem din nou meleagurile eminesciene. 
Sîntem emoționaţi. E și firesc; pășim pentru prima dată pe 
poarta Institutului de fizică atomică, acolo unde într-o muncă 
neîntreruptă omul caută să cunoască din ce în ce mai mult 
din tainele atomului, acolo unde atomul este pus la lucru. 

Este un institut tînăr. „Certificatul“ său de naștere a fost 
eliberat în 1949. În acest „certificat“ însă cuvîntul „atomic“ 
era lipsă. Pe atunci el era institut de fizică generală. Abia în 


S înt mulți ani de cînd am poposit pe aceste meleaguri; ve- 


1955, cu ajutorul sovietic, a fost posibilă crearea Institutului 
de fizică atomică ca institut de sine stătător. 


SE NAȘTE UN FRATE MAI MIC AL SOARELUI 


pin nu demult unicul reactor atomic a fost soarele. El 
își păstrează întreaga sa importanţă și astăzi, datorită 
binefacerilor, vechimii şi dimensiunilor sale gigantice, Geniul 
omenesc a reușit însă să creeze şi pe pămînt frați mai mici de 
ai soarelui. 

Astăzi în multe domenii ale științei nu se pot întreprinde 
studii minuțioase fără a avea la dispoziție acceleratori de par- 
ticule și reactori nucleari. De aceea, la Institutul de fizică ato- 
mică al Academiei R.P.R. este în curs de instalare un astfel 
de reactor, care va furniza izotopii radioactivi atît de mult 
așteptați de industria noastră, cît și de laboratoarele de cerce- 
tări științifice, precum și neutronii atît de necesari studiilor 
de fizică nucleară. 

Dacă astăzi pe șantier se pot vedea o parte din părțile reac- 
torului în curs de montare, peste cîteva luni, cînd el va fi gata, 
vizitatorul nu va mai vedea nimic din reactor „totul fiind în- 
gropat într-un strat gros de beton. Cu toate acestea, interiorul 
reactorului nu va rămîne nesupravegheat. Mersul operaţiilor 
din interiorul reactorului va fi urmărit cu ajutorul unui tele- 
scop special și al multor aparate de control. 

În același timp cu instalarea reactorului nuclear, se lucrează 


———— 


și la amenajarea unor instalaţii speciale care vor proteja perso- 
nalul de exploatare împotriva radiațiilor produse de substan- 
tele radioactive care periclitează sănătatea. Totodată pentru a 
se asigura controlul protecției contra pătrunderii razelor gama, 
se lucrează la verificarea și etalonarea aparatelor dozimetrice 
absolut necesare în astfel de locuri de muncă. De asemenea sînt 
în curs de instalare și panourile de comandă, de unde se vor 
efectua manevrele necesare funcționării reactorului. 

O altă construcție de mari proporții o constituie ciclotronul 
cu toate instalațiile anexe. Cu ajutorul lui vor fi accelerate 
particule grele, ceea ce va îngădui să se studieze o serie în- 
treagă de probleme de fizică nucleară. 


$ „FABRICAT LA I.F.A.” 
M ijloacele de studiu în fizica nucleară experimentală sînt 
astăzi foarte diverse. Dintre ele, unele sînt absolut indis- 
pensabile cercetărilor din acest. domeniu. lată un exemplu. 
Una din metodele de cercetare a nucleelor atomice constă în 
studierea particulelor expulzate de nucleele atomilor radio- 
activi care sînt numărate și urmărite în traiectoria lor. De 
asemenea, se studiază și spectrele de viteză ale particulelor alfa 
și beta expulzate de nucleu. Aceste studii furnizează informaţii 
prețioase în legătură cu natura şi energia particulelor, precum 
„și date importante folosite de teoreticienii care se ocupă cu 
studiul modelelor nucleare. 
Pentru numărarea particulelor se folosesc contori Geiger- 
Miller fabricați cu mult succes în laboratoarele institutului. 
„Acestor contori li se mai atașează o aparatură electronică foarte 
delicată, amplificatori, scalatori, discriminatori, integratori, 
numărători etc. Și aceste instalații au fost realizate în labora- 
le de electronică ale institutului. 
„Urmărirea traiectoriilor particulelor se face cu ajutorul ca- 
___merei cu ceață — camera Wilson — construită tot în institut 
a cărei funcționare este complet automatizată. S-a realizat, 
de asemenea, modelul unei camere cu ceață cu funcționare 
continuă. Experimentarea ei a dus la punerea la punct a con- 
strucției prototipului care se va adapta la ciclotron. S-a mai 
terminat proiectul unei alte camere similare cu ajutorul căreia 


studiul efectelor termice emise de nucleele atomilor radioactivi 

se folosește cu mult succes microcalorimetrul de tip adiabatic, 

. construit, de asemenea, în institut. Acest aparat înregistrează 

milionimea de calorie şi funcționează zile întregi fără să fie 

necesară vreo intervenție din partea experimentatorului. Un 

= colectiv din cadrul laboratorului de electronică se ocupă de 

“realizarea aparaturii electronice necesară diferitelor cercetări 
de fizică nucleară. 

"În felul acesta a fost posibilă înlocuirea aparatelor care pînă 
nu de mult erau importate, precum și realizarea unor prototi- 
puri speciale neimportabile. Astfel s-au realizat un sincroscop 
pentru studiul emisiei secundare, un hodoscop pentru studiul 
jerbelor largi electrono-nucleare, un grup de aparate pentru 
verificarea și încercarea contorilor Geiger-Miller și multe 

"altele. Actualmente se lucrează echipamentul electronic al unui 


se va face studiul diverselor reacții nucleare. În sfîrșit, pentru. 


selector de neutroni, echipamentul elec- 
tronic al spectrografului de raze gama 
cu contori de scintilație, precum şi echi- 
pamentul electronic pentru un generator 
electrostatic de tip Van de Graaf. 


COSMICIENII LA LUCRU 


U n loc aparte în cadrul Institutului 
de fizică atomică îl ocupă laboratorul 


de cercetări în domeniul razelor cosmice. 
O metodă eficace în studiul razelor cos- 
mice .o constituie folosirea plăcilor foto- 
grafice cu strat gros de emulsie sau așa- 
numitele plăci nucleare. 

Prepararea acestor plăci este o operaţie 
delicată și anevoioasă. Cu toate aceste 
greutăți, plăcile au fost realizate într-un 
laborator special, ajungîndu-se în această 
direcție la rezultate multumitoare. 

Particulele în mișcare prin aceste plăci 
îşi lasă urmele în emulsie, care împreună 
cu alte fenomene ce se produc pot fi ur- 
mărite. Observațiile se fac cu ajutorul 
unor microscoape specia! alese și echi- 
pate cu mişcări micrometrice pentru reali- 
zarea unor explorări minuțioase a regiuni- 
lor din plăci în care s-au produs fenomenele 
ce urmează a fi studiate. : 

Anul trecut o echipă de cosmicieni a 
făcut studii la diverse altitudini cu insta- 
laţii speciale construite în institut. Cer- 
cetări asemănătoare se vor faceși în viitorul 
apropiat, avîndu-se în vedere rezul- 
tatele bune obținute în cercetările ante- 
rioare. £ 

Tot în viitorul apropiat se vor întreprin- 
de cercetări asupra razelor cosmice sub 
diverse nivele de apă. În acest scop se va 
construi un pavilion special amenajat. 
În general lucrările cosmicienilor noștri 
se fac în colaborare cu diverse centre de 
cercetări din U.R.S.S., R.P.U., R.P,Polo- 
nă, India etc. > 


* 


E ste greu sau chiar imposibil să cuprinzi 
în acest spațiu restrîns multiplele 
aspecte ale muncii din cadrul Institutului 
de fizică atomică. Nu ne rămîne decît 
să mai pomenim de laboratorul de optică, 
radiochimie, atelierul de mecanică fină 
etc., unde ca și în celelalte sectoare se 
duce o activitate fructuoasă. 

Părăsind curtea institutului, gîndurile 
te poartă la nesfirșitele binefaceri care 
decurg din aplicarea pașnică a energiei 
atomice. În același timp nu poți să nu 
devii mai hotărît în lupta împotriva celor 
ce, de dragul unor interese meschine, 
monopoliste, ar fi în stare să condamne 
omenirea la o soartă înfiorătoare, arun- 
cînd-o într-un război atomic. 

Atît de frumoasă este viața, atît de 
frumoase sînt perspectivele dechise ome- 
„nirii de utilizarea pașnică a energiei nu- 
cleare, încît, în numele vieții, oamenii 
cinstiți din toată lumea vor fi în stare să 
dea riposta cuvenită imperialiștilor ați- 
ţători la război, 


Prima centrală atomoelectrică din lume 


nergia! Cît de măreț este rolul ei în 
Viața și activitatea omului contempo- 
ran! Dezvoltarea industriei și agricul- 
turii, ştiinţei și culturii este de neconceput 
fără dezvoltarea rapidă a producerii și 
folosirii energiei în cele mai diverse forme. 

Omenirea a luptat întotdeauna pentru 
descoperirea de noi resurse de energie. 
Folosirea complexă a resurselor de energie 
în ansamblul economiei naţionale formează 
obiectul unei noi științe care se dezvoltă, 
știința energetică. 

Partidul Comunist al Uniunii Sovietice 
acordă o mare importanţă energeticii. Încă 
în acei ani, după primul război mondial 
cînd ţara noastră era numai dărîmături 
i ruine, întemeietorul statului sovietic 

. I. Lenin a emis lozinca „Comunism în- 
seamnă puterea sovietică pu electrifi- 
carea întregii ţări“. Din iniţiativa lui 
V. I. Lenin a fost elaborat planul GOELRO, 
care e înfăptuit de mult timp. În 1957 
U.R.S.S. va produce energie electrică -cît 
în 24 de planuri GOELRO. 

Directivele Congresului al XX-lea al 
P. C. U. S. pun din nou dezvoltarea ener- 
geticii în rîndul problemelor de primă 
Nupartanțe în cel de-al 6-lea plan cin- 
cinal. eosebit de repede trebuie să 
crească producţia energiei electrice; pu- 
terea totală a centralelor termice va creș- 
te de 2,2 ori în anii celui de-al 6-lea 
cincinal. iar puterea hidrocentralelor de 
2,7 ori. În prezent noi sîntem mar- 
torii unei noi etape în dezvoltarea 
energeticii. Necesităţile de energie ale omu- 
lui cresc neîncetat ; rezervele existente devin 
insuficiente. Cercetările științifice din ulti- 
mii ani au dat omenirii un nou izvor de 
energie ascunsă în infinitul mic al materiei. 
Aceasta este energia nucleară sau, cum 
es'e adesea numită, energia atomică, con- 
centrată în adîncurile nucleelor atomilor, 
aceste mici particule ale materiei. 

În prezent am învăţat să eliberăm ener- 
gia ascunsă în atomii metalelor grele, — 
uraniu și thoriu — folosind în acest scop 
dispozitive speciale numite reactori nucleari. 
Prin dezagregarea unui gram de izotop de 
uraniu 235 în reactorul atomic se degajă 
într-o zi o energie de 20.000 kilowați oră. 
Energia atomică ce ar putea fi eliberată 
numai prin folosirea resurselor explorate 
de uraniu și thoriu este uriașă și întrece 
de aproximativ 20 de ori energia ce ar putea 
fi eliberată de cărbuni și petrol luate la 
un loc. ; 

În U. R. S. S. pentru prima dată 
în lume, s-a construit — și de la 27 iunie 
1954 a fost pusă în funcțiune — centrala 
omoara cu o putere de 5.000 kilo- 
waţi. În această centrală este instalat un 
reactor care lucrează cu neutroni lenți. 


| enerig 


i aromulul 


În reactor se foloseşte drept combustibil 
uraniu 235. Grafitul și apa din canalele de 
funcționare servesc ca încetinitori ai neutro- 
nilor în zona activă a reactorului. Răcirea 
barelor de uraniu se face cu apă disti- 
lată circulînd sub presiune. Aceasta cedează 
căldura apei altui circuit, transformînd-o 
în vapori. Vaporii pun în mișcare turbina, 
pe axul căreia este aşezat generatorul de 
energie electrică. Reactorul și apa primului 
circuit sînt bine izolate de restul centralei, 
pentru ca personalul să fie protejat împotriva 
radiaţiilor dăunătoare. Funcționarea cen- 
tralei atomice este automatizată în între- 
gime și este controlată de mii de aparate 
şi mecanisme. 

La tabloul central de comandă, ope- 
ratorul primește informaţii despre func- 
ționarea tuturor mecanismelor și instala- 
țiilor și poate lua la timp măsurile nece- 
sare în cazul abaterii de la regimul de lucru 
normal. 

Experienţa dobîndită prin exploatarea 
rimei centrale atomice din Uniunea 
ovietică şi succesele cercetărilor știinţi- 
fice în domeniul energiei atomice au per- 
mis să se pornească la crearea de centrale 
atomoelectrice industriale de mare putere: 


NOI TIPURI DE CENTRALE 
ATOMOELECTRICE 


În prezent, în Uniunea Sovietică se pro- 
iectează și au început să se construiască 
centrale atomoelectrice puternice. O parte 
din ele vor începe să funcţioneze chiar 
în 1959 și 1960. a 
La două din aceste centrale vor fi instalați 
reactori care vor lucra cu neutroni lenți și 
semilenţi în timp ce apa va juca rolul de 
încetinitor al reacţiilor și purtător al căldurii. 
Puterea unui reactor va fi egală cu 200.000 
kW. Turbinele vor lucra cu vapori satu- 
raţi, la presiunea de 30—32 atmosfere. 
Pentru funcţionarea unei asemenea cen- 
trale timp de un an,cu întreaga sa capaci- 
tate, sînt necesare numai 2 vagoane de uraniu 
metalic, în timp ce la o centrală termo- 
electrică de aceeași putere sînt necesare 
în timp de un an 20.000 vagoane de cărbuni. 
De asemenea se va construi și o centrală 
cu  reactori asemănători cu cei din „pri- 
ma din lume“.  Reactorii cu neutroni 
lenți vor avea încetinitor cu grafit. Căl. 
dura va fi condusă de apă și aburi, 
ceea ce permite obţinerea unor parametri 
buni pentru aburul care merge la turbină 
(abur încălzit pînă la temperatura de 480 
-500°C și cu presiunea de 90 atm). Puterea 
electrică a unei asemenea centrale va fi 
tot de 200.000 kW. 


pusă 
in slujba 
omului 


A. P. VESIOLKIN 


La centrala atomoelectrică de tipul al 
3-lea se va instala un reactor care va folosi 
ca încetinitor apa grea. La această centrală, 
aburul la temperatura de 400° și presiunea 
de aproximativ 30 atm. va lucra în turbo- 
generatoare cu o putere totală de 200.000 kW. 

În afară de aceste trei tipuri de centrale 
atomoelectrice, în cursul perioadei 1950-1960 
se vor construi și pune în mișcare citeva 
instalaţii atomice experimentale cu o putere 
de 50.000-70.000 kW fiecare. 


INSTALAŢIILE ATOMICE 
EXPERIMENTALE 


S e va realiza reactorul cu neutroni lenți, 
folosind ca încetinitor apa obișnuită. 
Turbina va funcționa cu abur slab radioactiv, 
obținut direct în reactor. Exploatarea cu 
succes a unei astfel decentrale poate permite 
în viitor renunțarea la schimbătorii de căl- 
dură, la nenumărate conducte și aparate, 


ceea ce va ușura și ieftini în mare măsură 
„construcţia centralei. 


Va fi construit de asemenea un reactor 
cu combustibil nuclear uniform repartizat 
în toată zona activă, cu încetinitor din 
apă grea și cu regenerarea combustibilului 
nuclear (brider). 

O altă instalaţie experimentală este re- 
actorul cu neutroni lenți cu încetinitor din 
grafit și transportul căldurii cu ajutorul 
sodiului lichid. 

Un tip de „brider“ este și reactorul cu 
neutroni rapizi cu răcire cu sodiu și cu 
regenerarea combustibilului nuclear. 


În faţa savanților, inginerilor și tehnicieni- 
lor sovietici stă sarcina de onoare de a per- 
fecționa tot mai mult, centrala atomică care 
într-un viitor ri pi cel puţin pentru 
partea europeană a U.R.S.S., va juca rolul 
principal faţă de celelalte centrale termice 
și hidraulice. 


ALTE UTILIZĂRI ALE ENERGIEI 
ATOMICE 


(e atenţie este acordată de savanţi 
și ingineri realizării instalaţiilor nu- 
cleare pentru transport. Acest lucru este 
ușor de înţeles, 

Cantitatea de energie obţinută pe unitatea 
de greutate a combustibilului nuclear este 
de 1.000.000 de ori mai mare decît cea ob- 
ținută prin arderea combustibilului obișnuit. 
Deci mijloacele de transport înzestrate cu 
instalaţii nucleare vor putea străbate mari 
distanţe fără escală pentru aprovizionarea cu 
combustibil. În Uniunea Sovietică este în 
curs de construcţie spărgătorul de gheaţă 
atomic cu un tonaj de 16.000 tone care va 
avea: o putere a motoarelor de 44.000 CP. 
Acesta va fi un spărgător de gheață neîn- 
tîlnit încă prin puterea, dimensiunile și 
aparatura sa. Lungimea sa va fi de 134 
metri, iar înălțimea maximă va fi de 27,6 
metri. 

Este știut că la spărgătoarele de gheață 
obișnuite 30% din tonaj este ocupat de 
rezervele de combustibil, care permit navi- 
gaţia fără realimentare timp de 1-2 luni. 
Consumul lor zilnic de combustibil este 
aproape de 100 de tone. ag 

Spir torul de gheață atomic va avea 


posibi tatea să navigheze 1-2 ani fără apro- 


vizionare cu combustibil, deoarece consumul 
lui de combustibil nuclear reprezintă cîteva 
grame pe zi. Spărgătorul va dezvolta viteze 
pînă la 18 noduri; pe el va fi instalat un 
hidromonitor cu presiunea apei de 100 atm., 
care va permite tăierea gheții și în felui 
acesta se va mări mult posibilitatea de 
înaintare. 

Corpul spărgătorului este prevăzut cu 
încălzire, pentru a se evita acoperirea lui cu 


(Continuare în pag: 6) 


Sus: Reactorul centralei sovietice de 200.000 kW 


Sttnga: Macheta centralei atomoelectrice de 
200.000 kW proiectată în U.R.S,S. 
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ATOMIC 


— ANTINEUTRON 
— particulă nucle- 
ară de masă egală 
cu a  neutronului, 
dar cu moment de 
rotație opus. 

—ANTIPROTON-— 
particulă cu aceeași 
masă ca protonul, 
dar încârcată cu 
electricitate nega- 
tivă (se mai nu- 
mește şi proton 
negativ). Proprie- 
tățile lui specifice 
sînt inversate față 
de cele ale proto- 
nului 

— APĂ GREA — 
apă formată cu 
deuteriu (hidrogen 
greu) în locul hidro- 
genului obișnuit 

— ATOM — con- 
stituent de bază al 
oricărui element 
chimic,  cuprinzînd 
un nucleu (format 
din protoni și neu- 
troni)incârcat pozi- 
tiv şi electroni peri 
ferici. Dimensiunile 
lui sînt extrem de 
reduse ; într-un 
gram de uraniu sînt 
aproximativ 3.000 
miliorde de mili- 
arde de atomi 

— BARĂ DE CON. 
TROL — bară din 
material absorbant 
de neutroni, intro- 
dusă ma mult sau 
mai puțin adine 
într-un reactor nu- 
clear pentru a regla 
intensitatea reac- 


ției. 
— BRIDER -- reac- 


tor nuclear care 
consumă, dar în 
același timp și pro- 
duce combustibil 


nuclear. 


6 


me 
ehnicieni 


E. V. ARMENSKI candidat în ştiinţe tehnice 
şi ing. L. L. PALEKIS 


NE 4 ; : 
n industria modernă, cresc continuu vite- 
zele de lucru și vitezele de desfășurare a R 
proceselor tehnologice. Multe operații se n furnale, sub acțiunea fontei topite, are 
desfáşoară la temperaturi şi presiuni înalte şi loc coroziunea cărămizii refractare cu care 
de aceea este nevoie să se folosească aparate de acestea sînt căptușite. Căptușeala refractară fe 
conducere şi control foarte variate. rește mantaua metalică 
Un pas important înainte, în această direcție, exterioară a furnalului 
s-a realizat în ultimii ani prin construirea şi şi fundaţia lui de stră- 
folosirea cu succes a aparatelor de conducere și pungere de către meta- 
control bazate pe utilizarea radiațiilor radioac- lul lichid. Cea mai 
tive. Aceste radiații au, după cum se știe, pro- puternică  corodare o 
prietăţi interesante, printre care și capacitatea suferă zidăria refractară 
de a străbate grosimi mari prin diferite mate- de la vatra furnalului. 
riale, de a ioniza gazele, de a se difuza etc. Cum putem afla cînd 
Folosirea acestor calități a permis să se creeze şi pe ce adincime s-a 
o serie de aparate și dispozitive, absolut noi și 
originale, a căror aplicare deschide o nouă etapă 
în dezvoltarea tehnicii. lată numai citeva din distrugerii căptu- 
aplicațiile izotopilor radioactivi în diferite do- nd vo ae- 
menii ale industriei. activitatea fontei. 


SPIONUL DIN VATRA FURNALULUI 


Stabilirea adinci mii 


GONTOA DE CONTROL 


(Continuare din pag. 6) 


A. — Reactorul cu incetinitor din apă 

obişnuită. B. — Reactorul cu grafit şi ce 

sodiu lichid. C. — Brider cu răcire co 
sodiu lichid 

BARE DE REGLAJ 

(Mei pis 


FIERBERE 
URANIU 
Age 

RĂCIRE) 
RECIPIENT ETANS 
APA DE LA 


Reactor pentru cercetări (2.000 kW) furnizat Republicii Populare 
Romine în cadrul ajutorului tehnico-știinţific 


grani- Pe vas se vor instala peste 600 de electromotoare 
e puteri diferite, 


Electricitatea va face să se deplaseze spărgătorul de 
gheață, să se execute toate operaţiile de ridicare a greută- 
ţilor, tot ea va crea climat artificial în cabine. Folosirea 
spărgătorului cu instalaţia electrică nucleară va crea 
pentru cercetătorii soviztici din Arctica condiţii mai bune 
pentru ducerea muncii științifice în raioanele pînă acum 


EŞIREA 
Na 


LICHID 
sSopiu 
URANIU 


INTRAREA 


inaccesibile. Se vor îmbunătăţi mult și condiţiile de pilotare LICHID 
a vaselor între porturile nordice, ceea ce va permite îmbună- ECRAN TERMIC-/ MODERATOR DE 
tăţirea vieţii popoarelor din raioanele nordice ale U.R.S.S. SERN 
În scopul dezvoltării mai departe a cercetărilor în dome- 
niul fizicii nucleare, în țările de democrație populară se 
construiesc cu ajutorul Uniunii Sovietice reactori pentru exe- 
cutarea unui larg cerc de lucrări experimentale. Un astfel sopu-— 
de reactor a început să fie construit și în R.P.R. e Bă 
Uniunea Sovietică merge în fruntea mărețului lagăr al DE CALDURĂ 
partizanilor păcii. În veacul atomic, cînd sînt create arme URANIU, MULT 


de distrugere în masă, Uniunea Sovietică stă pe poziţia 
fermă a interzicerii lor. Poporul sovietic — popor creator 
— vrea să pună energia inepuizabilă a atomului în slujba 
omului și aceasta cît mai repede posibil și în condiţii econo- 
mice cît mai bune. 


ÎNVELIȘ BOGAT. —— 
IN URANIU ȘI THORIU 


SODIU 
LICHID 


BETON 


a ai lt 


distrus zidăria vetrei furnalului pentru a opri 
furnalul și a-l repara? Pentru aceasta, în zidăria 
vetrei, la construire sau la reparația capitală, se 
introduc la diferite adîncimi fiole cu diferiți izo- 
topi radioactivi, 

În straturile superioare apropiate de metalul 
lichid se introduc izotopii cu viața cea mai 
scurtă, de pildă fosfor-32 (perioada de înjumă- 
tățire 14 zile), mai jos se așază izotopi cu viaţă 
mai lungă, cobalt-60 și alții. Cînd furnalul 
începe să lucreze, la fiecare șarjă se ia o probă 
și se determină radioactivitatea. Dacă proba e 
radioactivă, înseamnă că fonta lichidă a distrus 
zidăria pînă la locul unde se găsește fiola cu 
izotopul respectiv. Fiecare izotop avind o radi- 
aţie caracteristică, se poate determina ce anume 
izotop se află în fontă, deci pe ce adincime s-a 
distrus zidăria. 

Bineînţeles, radioactivitatea izotopilor aleși nu 
trebuie să fie prea mare pentru ca după dizol- 
varea lor în fontă, aceasta să nu fie periculoasă, 


SEMNUL CARE NU SE ȘTERGE 


rozesul de producție al benzilor de oțel 

laminate la rece constă dintr-un șir de ope- 
rații succesive. Colacii de bandă se tratează 
într-o soluție de acid sulfuric, se laminează la 
rece în laminoare, se recoc și la sfîrșitul prelu- 
crării se taie. Pentru prelucrarea ulterioară a 
benzii de oţel trebuie să știm din ce oţel e exe- 
cutat fiecare colac. Dar colacii de bandă de oțel 
de diferite mărci nu se deosebesc deloc ca aspect 
exterior. De aceea, de fiecare colac se leagă o 
etichetă în care se indică marca oțelului, stabi- 
lită printr-o analiză chimică complicată, la in- 
trarea colacilor în uzină. Aceste etichete adeseori 
se pierd sau se încurcă și din această cauză este 
nevoie destul de des să sestabilească din nou marca 
oțelului. Astfel a apărut necesitatea de a marca 
fiecare colac în așa fel ca marcarea să fie nedes- 
părțită de bandă și să nu dispară la tratare, 
recoacere sau la alte operații tehnoiogice. Me- 
todele cunoscute de însemnarea metalului — 
mecanice, magnetice și electrochimice —s-au 
dovedit nepoirivite pentru acest scop. O soluție 
simplă și sigură s-a găsit prin aplicarea semnelor 
radioactive. Înainte de intrarea benzii în secția 
de laminat la rece, pe banda fiecărui colac se 
aplică cîteva semne, al căror număr corespunde 
cu marca oțe'ului. În fiecare semn se găsesc 
cîteva miligrame de metal care conţine fosfor 
radioactiv-32. Semnele se aplică cu ajutorul 
scînteilor e'ec'rice. Asemenea semne nu se mai 
spală în acid și nu se mai distrug prin laminare 
și recoacere. 

La ultima trecere prin laminor, contoare de 
radiații radioactive socote:c numărul de semne 
de pe bandă și, prin intermediul unui aparat 
automat, înregistrează marca oțelului, numărul 
partidei, numărul șarjei și data laminării pe o 
bandă de hîrtie. Avind în vedere perioada de 
înjumătățire redusă, a fosforului-32, semnele 
radioactive dispar complet după |—l,5 luni de 
la producerea benzii metalice. Metoda marcării 
radioactive se folosește cu succes în U.R.S.S. 
la uzina de laminat sîrmă și cablu metalic „V. 
M. Molotov”. 


Schema marcării cu izotopi radioactivi a benzilor de oțel. 1 — Electrod 
conținind materiale radioactive; 2 — Bandă de oţel; 3 — Generatorul de 
scîntei electrice. În dreapta: aparatul pentru citirea mărcii oţelului după 


semnul radioactiv 


IZOTOPII MĂSOARĂ UZURA 


zotopii radioactivi au găsit o largă între- 
buințare și în construcția de mașini. Astfel, 
de pildă, în producția de masă e necesar să cu- 
noaștem uzura cîtorva mașini dintr-o serie pro- 
dusă. În industria de avioane și în industria de 
automobile un anumit procent din motoarele 
produse se supune unor încercări scumpe și com- 
plexe. Înaintea unor asemenea încercări, motc- 
rul se demontează și piesele componente se mă- 
soară cu atenție. Apoi motorul se asamblează 
din nou și se supune unor încercări de lungă 
durată. Aceasta comportă consumarea unor canti- 
tăți importante de combustibil și lubrifianţi și 
numeroase ore de lucru ale personalului de deser- 
vire. Încercările de uzură se pot realiza mai 
ieftin și mai precis dacă se folosește metoda 
izotopilor radioactivi. De pildă, segmentul supe- 
rior de piston de la motorul care se încearcă se 
supune iradierii cu neutroni lenți, în reactor, și 
devine radioactiv (se formează un izotop radio- 
activ al fierul Segmentul radioactiv se intro- 
duce în motor. În timpul funcţionării motorului, 
segmentul se uzează treptat, iar fierul radioactiv 
ajunge în ulei. 

Luînd din timp în timp probe de ulei, din 
carter, se poate determina după radioactivi- 
tatea uleiului uzura segmentului. Cu această me- 
todă se măsoară uzuri ale pieselor de ordinul a 
1710.000.000 dintr-un gram. Se poate urmări 
uzura unei piese și fără să luăm probe de ulei. 
Astfel, dacă în aliajul pentru lagăre se introduc 
izotopi radioactivi emițători de radiații gama, 
atunci uzura lagărului va fi indicată prin radio- 
activitatea uleiului care îl unge. În acest caz, 
se instalează contoare pe ţevile prin care circulă 
uleiul. Prin această metodă se poate urmări 
continuu uzura unei piese sau uzura sculelor 
așchietoare. 


RAZELE GAMA PĂTRUND ÎN LOCURI 
INACCESIBILE 


u ajutorul izotopilor radioactivi inginerii so- 

vietici au rezolvat o problemă foarte grea — 
măsurarea consistenței noroiului absorbit de draga 
refulantă. Diametrul conductelor de noroi atinge 
la drăgile refulante 500—800 mm, iar lungimea 
conductelor poate ajunge la cîțiva kilometri. 
Dacă în noroi e puţin pămînt draga lucrează 
în gol, iar dacă e prea mult pămînt atunci con- 
ducta se înfundă și trebuie demontată și curățată, 
ceea ce prezintă mari dificultăți tehnice. Cum 
să știm ce consistență are noroiul? La această 
întrebare răspunde aparatul de măsurare a con- 
sistenței cu ajutorul razelor gama. Funcționarea 
aparatului se bazează pe măsurarea radiației 
gama, care trece prin conducta de noroi, emisă 
de o sursă radioactivă conținînd cobalt-60. Se 
știe că radiațiile gama trec mai greu prin pă- 
mînt decît prin apă curată. De aceea măsurînd 
intensitatea radiației se poate determina destul 
de precis conţinutul procentual de pămînt în apă. 


OCHIUL MAGIC 
adiațiile radioactive ajută la determinarea 


nivelului lichidelor, metalului topit și pul- 
berilor aflate în vase netransparente închise. . 


SCURT A.B. C. 


ATOMIC 


— CURIE — uni- 
tatea care măsoară 


activitateaunulipre 
dus radioactiv, co- 
respunzind la 37 


miliarde de dezin- 


tegrări pe secundă 


— DEUTERIU — 
hidrogen greu, a- 
vind greutatea ato- 
mică 2 și nucleul 
formatdintr-un pro- 


ton și un neutron. 


— ELECTRON — 
particulă a cărei 
masă este com de 
1.860 de ori mai 
ușoară decit cea o 
protonului sau a 
neutronului. Eco 
poartâcea mai mică 
sarcină de elec- 
tricitate negativă 
care se poate găsi 


în natura. 


ELECTRON. 
VOLT — unitate de 
energie pe care o 
capătă un electron 
la o diferenţă de 
potenţial de un volt. 

— ENERGIE DE 
LEGĂTURĂ — ener- 
gia care menține 
protonii și neutro- 
nii uniţi în nucleul 


atomului. 


— FISIONABIL — 
care poate fi fisio- 


nat. 


— FISIUNE — 
explozia unui nu- 
cleu atomic, de obi- 
cei în două bucăți 
de mase diferite +i 
cu eliberare de e- 
nergie. Numai une- 
le elemente grele 


pot fi fisionate. 


SCURT A. B.C. 


ATOMIC 


— FUZIUNE 
unirea a două nu- 
clee de elemente 
ușoare pentru a 
constitui un nucleu 
mai greu (exemplu: 
fuziunea a două nu- 
clee de hidrogen 
greu [deuteriu] pen- 
tru a da un nucleu 
de heliu). Fuziunea 
degajă o energie 
considerabilă, dar 
nu se produce de- 
cit la temperaturi 
de ordinul a mili- 
oanelor de grade. 


— ION — atom 
care a pierdut sau 
a cîștigat unul sau 
mai mulți electroni 
și care din această 
cauză este electri- 
zat negativ sau po- 
zitiv. 

— IZOTOPI — 
atomi ai unui ace- 
luiași element chi- 
mic al cărui nucleu 
conține pentru un 
același număr de 


protoni un numar 
diferit de neutroni. 


— MASA CRITI- 
CA — cantitate de 
substanța fisiona- 
bilă necesară sta- 
bilirii unei reacții 
în lanț. 


— MEZON — 
particulă cu masa 
cuprinsă între masa 
electronului și ceo 


a protonului. 


— MeV — Mega- 
electron-volt, uni- 
tate de energie va- 
lorind un milion de 


electron-volţi 


— MODERATOR 
sau ÎNCETINITOR— 
materialul utilizat 
într-un reactor nu- 
clear pentru a în- 
cetini prin ciocniri 
succesive neutronii 
emiși în timpul fi- 
siunilor, de axem- 
plu: grafit, sape 
grea etc 
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Să ne închipuim că într-un balon metalic, sut 
presiune mare, se găsește clor lichid și se- pune 
problema să determinăm nivelul clorului lichid 
în balon. 

Pentru aceasta, pe balon se instalează într-o 
parte emițătorul de radiații gama, iar de partea 
cealaltă un contor. Emiţătorul și contorul sînt 
prinse pe un suport care e reținut să nu cadă 
cu ajutorul unei frine e'eztromagnetice. Suportul 
se găsește la nivelul de separare a clorului lichid 
și gazos. Dacă nivelul lichidului scade, atunci 
în contor ajunge un număr mai mare de radiații 
radioactive și frina electromagnetică coboară 
încet suportul pînă la nivelul clorului lichid. 
Un aparat cu indicator cu săgeată legat electric 
cu suportul arată înălțimea nivelului în cen- 
timetri. 

Indicatorii radioactivi se utilizează și în meta- 
lurgie pentru determinarea nive ului metalului 
lichid, la turnarea oțelului și a altor metale. 


IZOTOPII ASIGURĂ PROIECŢIA CONTINUĂ 


zotopii radioactivi găsesc utilizare și în do- 

meniul cinematografiei. Se ştie că la cine- 
matografe, filmul se rulează alternativ cu două 
aparate. Cînd se termină rola de film la un 
aparat, mecanicul trebuie să cupleze rapid și la 
timp al doilea aparat așa fel încît să nu se între- 
rupă rularea filmului. Trecerea de la un aparat 
la celălalt se poate realiza automat cu ajutorul 
semnalului radioactiv care anunţă sfirşitul unei 


role de film și acționează releul radioactiv fără 
contacte, legat de tabloul de comandă. La o 
anumită distanță de sfîrşitul fiecărei role, în 
intervalul dintre cadre, se face pe film un semn 
radioactiv — o pată mică de clei— care conține 
un izotop radioactiv — taliu 204. La distanța 
de 10 mm de filmul care se mișcă se instalează 
un releu radioactiv. Releul constă din două 
contoare pentru radiații radioactive cuplate într-o 
schemă care conține o singură lampă electronică. 


RAZELE BETA NUMĂRĂ... 


M"! timp și multă muncă necesită în uzine 
calcularea producției finite. Alături de me- 
todele de numărare mecanice, electrice și fotoe- 
lectrice, o largă utilizare au găsit aparatele radio- 
active de numărare pe bandă rulantă. Ele sînt 
simple și sigure în funcționare. 

Funcționarea unui asemenea aparat se bazează 
pe înregistrarea numărului de întreruperi a fluxu- 
lui de radiații radioactive de către obiectele care 
trec pe banda rulantă. 

De o parte a benzii ru inte într-un conteiner 
în formă de țigară se găsește emițătorul de radiaţii 
radioactive beta—o mică cantitate de izotop, 
stronțiu—90. De cealaltă parte, se găsește detec- 
torul de radiații beta cuplat cu numărătorul 
electromecanic. La trecerea unui obiect între 
emițător și contor, fluxul de radiații se întrerupe 
și intră în funcțiune numărătorul electrome- 
canic. Un astfel de aparat poate număra fără 
greșeală pînă la 180 obiecte pe minut. Metoda 
radioactivă de numărare a obiectelor are anumite 
avantaje față de cea fotoelectrică, deoarece nu 
mai e necesară aparatura optică şi nici dispo- 
zitive care să ferească de lumină aparatul receptor. 
Emițătorul de radiații a unui asemenea numă- 
rător lucrează cîteva zeci de ani fără schimbare. 


Numărător radioactiv de obiecte pe bonda rulantă o 
fabricii de bere din Riga 


IZOTOPII ÎMPIEDICĂ INCENDIILE 


(actiune eficace au izotopii radioactivi și în 
producția de materiale care se deplasează 
cu viteze foarte mari și pe care se acumulează 
mari sarcini electrice. Acestea apar la fabricaţia 
țesăturilor de lînă, a hirtiei, mătăsii, filmului 
cinematografic etc. și ating zeci şi sute de mii 


Aparat pentru îndepărtarea sarcinilor electrostatice 


de volți. Materialele inflamabile și explozive se 
aprind și fac explozie de la scînteile provocate 
de descărcările e'ectrostatice. După datele din 
literatura tehnică, 69% din exploziile și incen- 
diile care au loc în cadrul unor asemenea pro- 
ducții se datoresc acestor sarcini electrostatice. 
Electricitatea statică este o cauză de rebut 
(lipirea și ruperea hirtiei, firelor, voalarea fil- 
mului etc.) și frînează creșterea productivităţii 
muncii, deoarece o dată cu creșterea viteze'or 
de lucru cresc și sarcinile electrostatice. Mijloa- 
cele de combatere a acestui fenomen folosite 
mai înainte, cum ar fi, de pildă, umezirea sau 
legarea de pămînt, nu au suficient efect. Folosirea 
unui izotop radioactiv, poloniu-210, pentru neu- 
tralizarea sarcinilor electrostatice rezolvă com- 
plet această problemă. Atomii materiei în mod 
obișnuit sînt neutri, deoarece conțin cantităţi 
egale de sarcini electrice pozitive și negative. 
Particulele alfa emise de poloniu-210 formează 
în aer ioni pozitivi și negativi (particule cu 
sarcină electrică). Aerul, deasupra materialelor 
care se mișcă va fi ionizat, adică bun conducător 
de electricitate, și electricitatea statică nu se 
va mai acumula. Poloniu-210 radioactiv se așază 
la 10—20 mm distanță deasupra sau dedesubtul 
materialului care se mișcă. Radiația poloniului- 
210 nu are nicio influență asupra calității produc- 
tiei. 
* 

kta mai diferite ramuri ale tehnicii au 

devenit un cîmp larg de utilizare a izotopilor 
radioactivi. 

n U.R.S.S., în uzine funcționează sute și mii 
de aparate pentru defectoscopia metalelor cu 
raze gama, pentru măsurarea continuă a grosimii 
laminatelor la cald şi la rece, pentru măsurarea 
variaţiei de grosime a peretelui ţevilor, pentru 
măsurarea fără contact a densității și greutății 
substanțelor, determinarea presiunii etc. Cu toate 
acestea, cele realizate pînă în prezent nu epui- 
zează nici pe departe toate posibilitățile pe care 
le deschide omului folosirea pașnică a energiei 
atomice. 


Ing. B. A. PIMENOV 


articulele elementare care intră în consti- 


tuția nucleelor atomice sint, după cum se 
ştie, protonii — purtători de sarcină elec- 

trică pozitivă — şi neutronii — lipsiţi de sarcină 
potrică d 


enfi au creat diferite felu 
“ajutorul gir 


tă de ce ac 


4X 


î c tă A "SU 

nativ un potențial pozitiv la _ elec ln, r 
şi negativ la electrozii l:, l4, ls. În fiecare moment 
cind la electrodul l, există un potenţial cu semn 
apas particulelor încărcate ce vin din §, acestea 
din urmă încep să se miște accelerat între S şi |. 
Particula accelerată pătrunde în interiorul elec- 
trodului cilindric l,, şi se mişcă în interiorul lui 
rectiliniu şi uniform, deoarece aici nu mai există 
nici un cîmp accelerator. În momentul în care 
porticula pătrunde în spaţiul dintre electrozii 
1 Şi la, ea suferă o nouă accelerare, deoarece ge- 
neratorul (G) a schimbat polaritatea tuturor electro- 
ara în timpul cît particula era în interiorul tubu- 
ui h, 

Pentru ca particula să fie accelerată între fiecare 
doi electrozi succesivi, este necesar ca ea să nu 
iasă din interiorul unui electrod decit după ce 
generatorul (G) a schimbat polaritatea electrozilor 


tubulari, altfel ea intră Intr-un cimp contrar şi 
suleră o îrinare. 

Viteza ei este însă din ce în ce mai mare, Prin 
urmare, ea parourgo într-un timp dat spaţii din 
ce in ce mai mari, Avind în vedere că generatorul 
(G) schimbă polaritatea pe eleotrozi cu o frecvenţă 
constantă (mereu după acelaşi timp) condi- 
ţia ca particula să nu iasă dintr-un tub înainte 
ca generatorul să fi schimbat polaritatea, se poate 
realiza mărind din ce în ce a dura uburilor: 
lą mai lung ca |, lą mai lung ca l, şi ușa mai de- 


parte, 
Acțiunile epotnior acceleratoare ale dispoziti- 
velor sint aditive, aşa. că dacă tubul A conține n 
electrozi tubulari, energia ciştigată de particula 
care l-a parcurs în întregime este: E=neV, 

Cu acceleratorii liniari actuali se obțin protoni 
şi electroni cu o energie pină la 600 milioane 
electron-volţi. 

Neajunsul fundamental al acceleratorilor liniari 
este lungimea lor. Spre a se face economie de spatiu, 
s-au construit acceleratorii ciclici, În aceşti ac- 
celeratori particula ce urmează să fie accelerată 
se mișcă pe o traiectorie în formă de spirală, de 
cerc, sau pe o altă curbă aproape închisă, Forma 
traiectoriei se datorește interacțiunii dintre par- 
ticulă și un cimp magnetic H pendicular pe 
planul traiectoriei particulei. Să facem cunoştinţă 
cu principiul de funcţionare al celui mai simplu 
accelerator ciclic — ololotronul (figura nr. 2), 

Dacă o particulă încărcată electric avind sarcina 
e se mişcă cu o viteză liniară v intră într-un cimp 
magnetico de intensitate H și dacă v şi H sint per- 
E aioniare atunci asupra particulei se exercită o 
orță F=evH, perpondionira pe planul v H care 
sileşte particula să se mişte pe un cerc fără să 
0 frineze-sau să o accelereze, Viteza ei rămine 
aceeaşi. Raza cercului pe oare se mişcă particula 
este cu atit mai mare cu cit viteza sa este 
mai mare, 

Să ne inont că în intervalul dintre polii 
rotunzi N, S ai unui electromagnet se află o cameră 
cilindrică în care s-a făcut vid, înăuntrul camerei 
se află „deurile“ D, şi D, careau aspectul unor 
jumătăţi de cameră oilindrică plată de dimensiuni 
mici. Cimpul magnetic H este perpendicular pe 
camera de vid. Presiunea în camera de vid este 
atit de mică, încît particula accelerată în timpul 
înt lui ciclu de accelerare nu se ciooneşte cu nici 
o moleculă de aer. La „deuri“ este conectată ten- 
slunea electrică acceleratoare a generatorului de 
înaltă frecvenţă. Particula încărcată care se for- 
mează în centrul camerei (s), ajungind în inter- 
valul dintre „deuri“, va fi atrasă de jumătatea 
care are în acel moment semnul contrar sarcinii ei. 
În felul acesta ea pătrunde pe drumul st în in- 
teriorul lui D,, unde nu mai există decit cimpul 
magnetic care o face să descrie un cerc şi ò aduce 
astfel în partea cealaltă (u), Între timp polaritatea 
electrică a „deurilor“ s-a schimbat şi particula 
este din nou accelerată în spaţiul D,—D, pe dru- 
mul UV, 

Procesul de accelerare este analog cu cel al 
acceleratorilor liniari. Accelerarea se produce în 
spaţiul dintre electrozi, polaritatea se schimbă 
în timp ce particula se mişcă uniform după un 
cere în interiorul „deului“, unde nu existi cimp 
electric, lar gptogut lungimii variabile a tuburilor 
este raza din ce în ce mai mare a traicot riei,o 
spirală pe care se mişcă particula, Cind aceasta 
întrece o anumită valoare, particulele tişnesc 
afară sub forma unui fascicul, 

Energia unei particule la ieşirea din accelerator 
este E=2enV, unde n este numărul rotațiilor par- 
ticulei pe spirală în procesul întregului ciclu de 
accelerare, Astfel de tipuri de acceleratori se fo- 
losesc pentru obţinerea de particule cu energia E, 
pină la un miliard de electron-volţi, Particula 
cu energie mai mare de un miliard de electron-volți 
se obțin cu acceleratorii numiți cosmotroni, În acest 
tip de accelerator, particula în procesul accelerării 
se mişcă pe un cerc cu rază constantă în interiorul 
unui inel gol, lipsit de aer, plasat în cimp magnetic 
variabil. În acelaşi timp cu creşterea energiei 
particulei, creşte şi intensitatea cimpului mag- 
netic. Numai în aceste condiţii, independent de 
energia particulei, particula se va mişca pe tra- 
iectoria unui cerc cu rază constantă, 

Pentru a avea o imagine a grandiozității aocele- 
ratorilor actuali de particule la energii! mari, 
amintim citeva din caracterele cosmotronului 
Institutului unificat de cercetări nucleare 
(U.R.S.S.), de 10 miliarde de electron-volți; 
diametrul exterior al electromagnetului 12 m; 
greutatea electromagnetului 36.000 tone; puterea 
întrebuințată 140.000 kW. 


SCURT A.B.C 


ATOMIC 


NEUTRINO — 
particula elementa- 
ra fòrò sarcina elec- 
tricà, extrem de mi- 
ca, a carel existen- 
tò o fost dovedită 
experimental. Masa 
acestelpaorticule 
este aproape nula, 


— NEUTRON — 
particulo elementa 
rā de masă apro. 
piatà celei a pro- 
tonului, dor din 
punct de vedere e. 
lectric neutră 


NUMAR DE 
MASA — numarul 
total al protonilor 
și neutronilor pre 
zenti intr-un nucleu 
al unul atom 


— NUMAR ATO- 
MIC — numărul de 
protoni prexenţi in 
nucleul unul atom. 


— PARTICULA 
ALFA — particule 
formată din doi 
protoni și doi neu- 
troni (nucleul de 
heliu) emisa în tim- 
pul dezintegrarii a- 
tomllor radioactivi. 


— PARTICULA 
BETA — electron e- 
mis in cursul dezin- 
tegraril unor atomi 
radioactivi. 


— PERIOADA DE 
ÎNJUMATAŢIRE — 
timp la capatul ca- 
rula un produs: ra- 
dioactiv își pierde 
jumatote din acti- 
vitatea sa. Acest 
timp este cuprins 
intre o fractiune de 
secunda și milioa- 
ne de ani 


— PLUTONIU — 
element greu, ne- 
existent in natura 
decit în cantitaţi in- 


finitesimale și inu- i 
tilizabile, care poa 

te fi produs în re- 
actorul nuclear. El 


poate fi fislonat 


SCURT A. B.C. 


ATOMIC 


— POZITRON — 
particulă elemen- 
tară de aceeași na- 
tură cu electronul, 
dar încărcată pozi- 
tiv. Ea are o viața 
scurtă, unindu-se 
rapid cu electronul. 


— PROTON — 
particulă elemen 
tară încărcată po- 
zitiv alcătuind îm- 
preună cu neutronii 
toate nucleele ato- 


milor. 


— RADIOIZO.- 
TOP — izotop ra- 
dioactiv al unui e- 


lement. 


— RADIAȚIE GA- 
MA — radiaţie e- 
lectromagnetică de 
aceeași natura cu 
lumina și razele X, 
cu lungime de un- 
da foarte scurtă și 
totodată foarte pe- 
netranta. 


— REACTOR NU- 
CLEAR — aparat 
unde se gasește o 
cantitate de mote- 
rial fisionabil, sufi- 
cientă pentru sta- 
bilirea unei reacții 
în lanţ controlate 


— REACȚIE ÎN 
LANȚ — reacție pro- 
pagîndu-se și sus- 
ţinîndu-se singură 
într-un reactor nu- 
clear. Neutronii e- 
miș! în timpul fisi 
unii unui atom pro- 
voacă noi fisiuni. 


— TRITIU — hi- 
drogen foarte greu 
al cărui nucleu con- 
ține un proton și 
doi electroni. Este 
foarte radioactiv 
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tomii diferitelor elemente se caracterizează 

printr-un număr atomic care arată ciţi 

electroni sau cîţi protoni are atomul respectiv, 
fixind în acelaşi timp proprietăţile lui chimice 
şi printr-un număr de masă care arată de cite ori 
atomul este mal greu decit a şaisprezecea parte a 
atomului de oxigen. Mare a fost uimirea chimiştilor 
cînd au aflat că atomii elementelor radioactive 
pot să-şi schimbe în procesul de emisie radioactivă 
numărul de masă, păstrindu-şi numărul atomic, 
adică proprietăţile chimice de la început. 

Mai tirziu s-a stabilit experimental că fn- 
tr-adevăr nu toţi atomii unui element radioactiv 
au aceeaşi masă. De exemplu, atomii uraniului 
pot avea masa 234,235 gi 238. Acestor atomi cu 
mase diferite, dar cu proprietăţi chimice identice 
li s-a dat numele de cz pă Numele vine de la 
aceea că ei ocupă acelaşi loc, aceeași căsuţă, în 
tabloul periodic al elementelor. În cele din urmă 
s-a constatat că şi elementele stabile neradioactive 
sint constituite, de asemenea, din atomi cu mase 
diferite. Hidrogenul are 2 izotopi cu masa i şi 2. 
Heliul are 3 izotopi: 20,21 gi 22. Masa atomilor 
de mercur variază între 196 și 204 etc. 

Datorită proprietăţilor lor chimice identice, 
izotopii nu au putut fi puşi în evidenţă pe oale 
chimică, separarea lor realizindu-se doar pe 
cale fizică. 


PRIMII IZOTOPI NERADIOAGTIVI 


Thomson a făcut cu ani în urmă a experiență 
J. interesantă. El a luat un tub de descăroare, 
prevăzut cu 2 electrozi (catoda şi anoda), umplut 
cu neon, la o presiune scăzută, Catoda avea un 
orificiu prin care ionii de nean accelerați în cimpul 


electric dintre electrozii tubului puteau trece în 
spatele catodei. Astfel s-a realizat un fascicul de 
ioni de heliu pe care îl face să treacă printre plăcile 
unui condensator plan şi de aici o placă foto- 
grafică. Între plăcile condensatorului sint aplicate 
simultan un cimp electric şi unul magnetic, ale 
căror linii de forţă sint paralele (tig. 1). În lipsa 
cimpului electric şi magnetic, pe placa fotografică 
s-ar obține un punct corespunzător locului unde 
(asciculul de ioni întilneşte placa. Acţiunea celor 
două cimpuri asupra fasciculului de ioni face ca 
în loc de un punct să apară o curbă numită 
parabolă. Lucru curios însă, în cazul heliului 
pe placa fotografică apar două parabole. În tub 
a fost pus un gaz cu proprietăţi chimice bine 
definite. De aceea, prezenţa celor două parabole 
nu se poate explica decit dacă se admite că în 
gazul neon sint două specii de atomi cu mase 
diferite, însă cu acelaşi număr atomic Z, Aşa s-au 
descoperit cei doi izotopi ai neonului; „oNe20 şi 
;oNe22. (fig. 2). Numărul din stinga jos reprezintă 


Po ofpi 


aura 


M. PĂTRAŞCU 


numărul atomic Z, iar cel din dre — nu- 
maui SO RAM Sit atomului le Tae pg 
r ş „ în perioada primului 
mondial, lucrările stagnează, În idio oton Tae 
zează spectrograful de masă 
care-i poartă numele, cu aju- 
torul căruia se pot detecta 
mai precis izotopii elemen- 
telor, Cu ʻajutorul spectro- 
grafului său, Aston cercetează 
între 1919 şi 1922 izotopii 
a 27 de elemente neradio- 


22—Nep+ active. 


20 PATRU ZECIMALE EXACTE 
Neo+ LA CĪNTĂRIREA UNUI 
ATOM 


A tomul are o greutate 

foarte mică. De exemplu, 

trebuie adunați la un loc un 

milion de miliarde de mi- 

liarde de atomi de hidrogen pentru a avea masa 
de un gram. Cu toate acestea, un spectrograf 
de masă bine pus la punct ne dă masa unui atom 
de hidrogen cu patru zecimale exacte, Cum funcți- 
onează un spectrograf de masă? Să luăm, de pildă, 
spectrograful lui Dempster. Acesta, cum se vede 
în figura 3, are în G un cuptoraş unde se produc 
vaporii elementului pe care vrem să-l analizăm. 
Aceşti vapori sint apoi bombardaţi cu electroni 
pentru a fi ionizaţi. Vaporii astfel ionizaţi sint 
apoi acceleraţi de diferenţa de potenţial aplicată 
între G şi S.. Între S, şi S,, ionii se mişcă după 
o traiectorie circulară impusă de un cîmp magnetic, 
a cap linii de forță sint perpendiculare pe 

gură. 

Raza cercului pe care se mişcă ionii, sub acţiunea 
cimpului magnetic, este cu atit mai mare cu cit 
cîmpul este mai mic sau cu cit masa ionilor este 
mai mare. Astfel, la un cîmp dat ionii se separă 
după masa lor, fiecărei mase corespunzindu-i o 
traiectorie bine definită. Variind cîmpul magnetic, 
variem simultan razele tuturor cercurilor, iar 
astfel putem face ca prin S, să intre oricare din 
ionii sau izotopii elementului cercetat, Cu ajutorul 
electrodei K se numără ciţi ioni au trecut prin 
fanta S$,. În felul acesta se poate determina ` şi 
masa și compoziţia procentuală a izotopilor. 
Unitatea folosită paie a exprima masa unui 
izotop este a 1/i6 parte din masa oxigenului. 
Pină în 1929 se credea că oxigenul are un singur 
izotop. În acest an, însă, se pune în evidenţă 
faptul că în compoziţia oxigenului predomină 
de fapt 2 izotopi g016 și 018 în proporție de 630 la 
1. În determinările cu spectrograful de masă se 
lua întotdeauna ca etalon izotopul 016 pur. în 
determinările chimice, etalonul era tot oxigenul 
pur din punct de vedere chimic, dar impur din 
punct de vedere al compoziţiei izotopice, oxigen 
în care erau prezenţi cei doi izotopi: 016 şi 018, 
Înseamnă că cele două unităţi din spectrografia 
de masă şi din chimie trebuie să difere una de alta, 


O DESCOPERIRE ASCUNSĂ IN CEA DE-A PATRA ZECIMALĂ IZ OTOPII 


ntr-adevăr oxigenul chimiştilor, măsurat în scara fizică, are 


de fapt masa 16 + d 3 ÎN BIOLOGIE 


Reducind la scara fizică masa hidrogenului determinată de 
către chimişti, se găseşte o valoare mai mare cu 0,0002 unități E. ZINOVIEVA 
decit masa hidrogenului determinată la spectrogratul de masă, y 
unde s-a lucrat de fapt cu un singur izotop: 016, aparam erori iam porta 1 ÚR. man 
Pentru a se explica această diferență, se emite ipoteza că hidro- 
genul din natură, acelaşi cu care au lucrat chimiștii, ar consta 
din 2 izotopi. Urey vrea să vadă dacă această ipoteză se confirmă, 
Dacă acest lucru ar fi adevărat, atunci liniile spectrale, da- 
torită izotopului greu, ar trebui să apară separat de cele ale izo- 
topului ugor şi ele ar trebui să poată fi văzute dacă se tmbogă- 
ţeşte hidrogenul ordinar cu acest izotop. 
Urey şi colaboratorii săi lichefiază mai întîi gazul hidrogen. 
Apoi evaporă o cantitate de 3 litri de hidrogen lichid pină ce ră- 
mine doar o fracțiune de cm8, Evaporarea se face mai ales cu 
izotopul ușor, astfel că ceea ce a rămas este mult îmbogăţit cu 
izotopul greu al hidrogenului. Punind hidrogenul astfel îmbo- 
găţit într-un tub de descărcare unde acesta se evaporă complet, 
şi studiind spectrul emis de acest gaz, el constată că într-adevăr 
fiecare linie a hidrogenului uşor este dublată de o linie care tre- 
buie să fie a unui izotop al hidrogenului care are masa 2. 
Se vede cum o precizie de patru zecimale determină descope- 
rirea unui izotop care are astăzi o mare importanţă practică. 


CE IMPORTANŢĂ ARE CUNOAŞTEREA MASEI IZOTOPILOR ŞI 
A COMPOZIȚIEI IZOTOPICE PROCENTUALE A UNUI ELEMENT 


gmt foarte multe direcții în care această cunoaştere are de- 

osebită importanță. De exemplu, analiza compoziției izo- 
topice a plumbului în diferite minerale dă date precise şi noi 
cu privire la virsta geologică a scoarței pămîntului, 

În fizica nucleară, cunoaşterea masei izotopilor este deosebit 
de importantă pentru teoria fenomenelor nucleare. 

Cu spectrogratul de masă se poate realiza separarea unor izotopi, 
De exemplu, izotopii uraniului 234, 235 şi 238 au putut fi astfel 
separați (în cantităţi foarte mici) și a putut fi apoi studiată fi- 
siunea la fiecare dintre ei. Astfel s-a constatat că uraniul 235 se 
poate fragmenta cu neutroni lenți, pe cînd uraniul 238 numai 
cu neutroni rapizi. 

Cu ajutorul spectrogratului de masă separarea izotopilor se 
poate face numai în cantităţi foarte mici. De exemplu, dacă un 
spectrograf funcţionează o oră, cantitatea de izotopi separată 
este numai a miliarda parte dintr-un gram. Izotopii în stare 
pură au foarte multe aplicaţii, ca, de exemplu, în chimie, izotopii 
stabili O18, N16 şi alţii se utilizează pentru determinarea structurii 
moleculelor și în studiul reacţiilor chimice. În biologie izotopii 
C13, N15 şi 018 se întrebuințează pentru studiul schimburilor de 
substanţă în organisme. În fizica nucleară, aplicată D2 se folo- 
seşte ca moderator în reactoarele nucleare, B10 pentru contorii 
de neutroni, U235 ca combustibil pentru reactoarele nucleare etc. 

Pentru toate aceste scopuri s-au construit instalaţii industriale x 
şi semiindustriale pentru separarea izotopilor. j ; % E OPRIREA INCOLTIRII CEPEI ȘI A 

| RE TUBERCULELOR DE CARTOF LAO PĂSTRA 
IZOTOPII POT FI SEPARAŢI ÎN CANTITĂŢI INDUSTRIALE ATA 


(Q metodă utilizată pe scară largă este metoda difuziei. 
S-a constatat că atunci cînd se trece printr-un tub poros un 
amestec de două gaze, unul mai ușor și altul mai greu, prin 
peretele poros difuzează, de preferinţă, gazul mai uşor. Se acu- 
mulează astfel în exteriorul tubului gazul uşor, iar în inte- 
riorul tubului— gazul greu. Această proprietate se poate aplica și 
la separarea izotopilor, întrucît izotopul mai uşor va difuza de 
preferinţă prin peretele poros, în afară. Şi într-adevăr pe acest 
principiu s-au construit celule de difuzie ca cea din fig. 4. 

O altă metodă de separare este metoda distilării fracționate. Se 
ştie că două lichide de greutăţi moleculare diferite pot fi sepa- 
rate prin vaporizare, deoarece lichidul mai uşor are un punct de 
fierbere mai scăzut. Procedeul poate fi aplicat la separarea 
izotopilor care au o diferență apreciabilă între mase, cum 
sint aceia ai hidrogenului. Pentru izotopii care diferă puţin în 
ceea ce privește masa, randamentul separării pe această cale este 
scăzut. În acest caz se poate totuși aplica metoda distilării, tolo- 
sind şi un contracurent de lichid al aceleiași substanțe. De exem- 
plu, la separarea izotopilor 016 şi 01% vaporii produși prin 
fierberea apei se ridică într-o coloană de oţel de înălţimea de 16 


(continuare în pag. 12) 


În ficatul unul şobolan sănătos, acidul 


(CONTINUARE DIN PAG. 4) 


rezolvă problema măririi 
termenelor de păstrare a le. 
gumelor. Dacă de exemplu 
legumele (ceapa și cartofii) 
sînt supuse radiației de co- 
balt radioactiv într-o doză 


previne înmugurirea lor. 
Această simplă operație teh. 
nică permite să păstrăm le- 
gumele timp îndelungat fără 


arbonie este folosit pentru biosinteză. 
Ía cor pn Parara al este Incetinită 


tivă și fără modificarea gus- 
tului lor. 

Printre schimbările care 
apar în organism sub in. 


izotopii radioactivi indică grăbirea 

schimbului de substanțe în creier la 

excitarea animalului și scăderea schimbului 
în timpul somnului narcotie 


Astfel, un șoarece care a fost supus unei iradiații cu o doză 


de 400 de roentgeni și care s-a împerecheat cu un șoarece- | 
normal a avut urmași la care s-a observat o micșorarea fe- |. 
cundității (au născut mal puțini pui). Această însușire a f 


fost transmisă mai departe urmașilor. 


Izotopii radioactivi au permis oamenilor de știință să | 


pignal în tainele unor procese foarte complexe ale meta- 
lismului celulei canceroase. Cu ajutorul carbonului ra- 
dioactiv s-a arătat că între celula normală și cea canceroasă 
există deosebiri importante în ceea ce privește metabo- 
lismul albuminei. 

De asemenea, cu ajutorul carbonului radioactiv s-a putut 
clarifica problema formării substanțe'or organice în plante. 
Pînă în prezent se credea că în urma fotosintezei se produce 
zahăr, Folosind carbonul radioactiv, savanții sovietici au 
ajuns la concluzia că produsul fotosintezei este nu numai 
zahărul, ci și albuminele şi fermenții, ; 


(continuare din pag. 11) 
IZOTOPI DIN NATURĂ 


metri. De sus cade apa astfel înctt suprafaţa de contact între 
lichid şi vapori să fie cit mai mare. În vapori ctt și în lichid sint 
molecule de ni Oi6 și molecule de H} 018, 

Izotopul 018 din vaporii de apă are tendința să înlocuiască 
izotopul 016 din faza lichidă, Se îmbogățește astfel faza gazoasă în 
izotopul ușor, iar faza lichidă în izotopul greu. Macheta unei 
astfel de instalaţii a fost 
expusă de U.R.S.S. la con- 
ferinţa de la Geneva — au- 
gust 1955, Instalaţia dă la 
ieșire 1,5 kg apă îmbogă- 
țită în Hg O18în propor- 
tie de 50%, 

Am vorbit numai de ct- 
teva din metodele de sepa- 
rare a izotopilor, unele din- 
tre ele încă destul de im- 
perfecte. Fără îndoială că 
progresul științei şi teh- 
nicii va duce la perfectio- 
narea acestor metode, asi- 
gurind astfel cantităţi tot 
mai mari de izotopi nece- 
sari cercetărilor științifice, 
precum și activităţii prac- 
tice din industrie, 


Macheta instalaţiei pentru 
producerea izotopului N!5 


de 8.000 de roentgeni, se i 


a scădea valoarea lor nutris f 


fluența iradiației, unele pot | 
avea un caracter temporar, |. 
adică dispar după un anu. |. 
mit timp de la încetarea iras 
diației, altele însă au un £ 
caracter constant și se trans. | 
mit și ereditar; acestea din F 
rmă sînt așa-zisele mutații, | 
ntr-o experiență efectuată |. 
asupra șoarecilor s-a reușit să se transmită în decursul a D 
4 generații însușirile care au apărut sub influenţa radiației. |. 


Mee | 


G. V. ŞPINEVA << 
Institutul de chimie generală al Academiei 
de ştiinţe a U.R.S.S. 


PA i de zi, impulsul dat de folosirea pașnică a energiei 


nucleare se simte tot mai puternic în tehnologie și în 

economie; viaţa de toate zilele. Pe calea procucerii 
energiei electrice în uzine atomice, s-au făcut deja pași 
mari. În a grin leagă se fac cercetări cu izotopi radioactivi 
pentru aplicarea eficientă a îngrășămintelor pai îmbu- 
nătățirea recoltelor. În medicină, izotopii radioactivi 
aduc de pe acum mari servicii în tratamentele unora 
dintre cele mai grele boli. 

Posibilităţile pe care le oferă chimiei utilizarea 


"| energiei nucleare sînt de asemenea aproape fără limită. 


În laboratoare se deschid radiochimiei perspectivele cele 
mai interesante. În industrie, uzina radiochimică a 
viitorului, cu toate operaţiile centrate în jurul reac- 


torului nuclear, va fi o unitate în care nici unsubprodus 


nu se pierde. 

În momentul de faţă, obținerea izotopilor radio- 
activi constituie capitolul principal al radiochimiei. 
Numai o foarte mic paie dintre acești ioi este de 
origine naturală — cei mai mulți provenind din trans- 
formări nucleare produse în reactori atomici. Producția 
de radio-fostor, radio-iod, radio-sulf, radic-carbon a 
devenit o operație curentă în toate țările care dispun 
de reactori — și va deveni, în curînd, o producție 
curentă a radiochimiștilor din R.P.R. 

În cei cîţiva ani de cînd izotopii radioactivi sînt la 
dispoziţia industriei, utilizarea lor s-a răspîndit cu 
repeziciune, în cele mai felurite domenii, datorită 
faptului că se realizează economii importante în ceea 
ce perego prețul de cost și timpul de efectuare a lucrării. 

ildă, un mare laborator de cercetări, folosind izotopii 
radioactivi în studiul ungerii pistoanelor motoarelor 
Diesel, a obţinut în 4 ani rezultate pentru care ar fi 
trebuit să aștepte 60 de ani, cu metodele obișnuite de 
cercetare. 

Într-un alt caz, prin verificarea unor piese me- 
talurgice cu o cantitate mică de cobalt, s-au obținut 
aceleași rezultate, ca și cu .0 cantitate de radiu de 200 
de ori mai scumpă. Dispozitivele radioactive pentru 
verificarea grosimilor sînt folosite din ce ‘în ce mai mult 
în industria cauciucului, a hiîrtiei, a materialelor abra- 
zive etc. În industria de prelucrare a petrolului, izotopii 


“radioactivi permit controlul parțial al fabricației. Prin 


introducerea lor, în conductele prin care circulă diferitele 
roduse în curs de rafinare sau gata rafinate, și punînd 
a punct instrumente de control care intră în funcţiune 
la diferite nivele de radioactivitate, fabricaţia poate fi 
automatizată în bună parte. 

În același timp a luat un avînt considerabil sinteza 
produselor chimice cu atomi marcați. În aceste sinteze, 
materialele de plecare sînt bioxidul de carbon radio- 
activ, fosforul sau sulful radioactiv; pe aceste temelii 
se construiesc edificii moleculare dintre cele mai com- 
plexe: hormoni, vitamine, insecticide, ierbicide. Sinteza 
cu izotopi nu reprezintă o ameliorare a sintezei în sine, 
deoarece sinteza cu izotopi urmează aceleași căi ca și 
sinteza obișnuită. Introducerea atomilor marcați în 
moleculele sintetizate permite însă urmărirea acestor 
molecule (hormoni, insecticide etc.) în organismul animal 
sau vegetal — ceea ce duce la elucidarea unor fenomene, 
cum ar fi drumul hormonilor în organismul omenesc, 
modul în care se produce intoxicarea insectelor cu insec- 
ticide, pe ce cale se produce acțiunea de supra:stimu- 
lare și distrugere a celulelor vegetale de către ierbicide 
ete. Dificultăţile pe care le ridică radioactivitatea ma- 
terialelor, necesitatea de a manevra de la depărtare unele 
aparate, controlul și analiza acestor produse stimulează 
ingeniozitatea chimiștilor organicieni. În ultimii ani s-au 


sintetizat aproape 200 de compuși organici cu CH, S%, 
pas și pa, 

Folosirea izotopilor radioactivi permite, de asemenea, 
studiul reacţiilor chimice, al fenomenelor de difuzie ca 
și clarificarea multor mecanisme de reacţie. 

Tot atît de mult se dezvoltă folosirea izotopilor 
radioactivi pentru scopuri analitice — metodele mo- 
derne de analiză prin diluţia cu izotopi sau prin radio- 
activare fiind din ce în ce mai des aplicate. După cum 
se știe, analiza cantitativă a componenților organici 
dintr-un amestec de reacție este adesea dificilă, mai 
ales atunci cînd compusul ce trebuie dozat este prezent, 
în cantităţi mici și este similar cu alți componenți ai 
amestecului. 

Dar domeniul cel mai interesant, în care radiochimia 
trebuie să aducă progrese cu adevărat revoluționare, 
este acela al folosirii radiaţiilor ca izvor de energie pen- 
tru inițierea reacţiilor chimice sau pentru catalizarea 
lor. Radiațiile nucleare oferă putinţa iniţierii reacții- 
lor chimice la temperaturi scăzute și fără impurificarea 
produselor finale. 

Începutul a fost făcut prin aplicarea radiaţiilor în 
scopul catalizării reacţiilor de polimerizare. S-au obținut 
noi tipuri de polimeri, cu proprietăţi mult ameliorate. 
Oxilarea suprafeţei unor tipare de polietilenă cu aju- 
torul radiaţiilor gama a făcut să sporească aderenţa 
cernelii de tipar pe materialul plastic și a dat mai multă 
uniformitate tipăriturii. Dacă polietilena obișnuită se 
moaie la 100-110*, pierzîndu-și proprietăţile mecanice, 
polietilena iradiată cu cobalt radioactiv poate fi încăl- 
zită pînă la 140°, fără a suferi nici o transformare. Pînă 
şi o reacţie atît de banală, cum este vulcanizarea cau- 
ciucului, poate fi amelicrată datorită radiaţiilor nu- 
cleare. Cobaltul radioactiv, folosit ca agent de vul- 
canizare, elimină tratarea cu agenţi chimici sub încăl- 
zire. “iradul de vulcanizare este controlat prin simpla 
reglare a expunerii produselor de cauciuc la razele gama 
emise de cobaltul radioactiv. Vulcanizarea radiochimică 
este uniformă chiar pentru articolele groase, și în același 
timp, mai rapidă și mai stabilă la îmbătrînire. 

Sînt cazuri în care substanţele expuse iradierilor 
sînt distruse parţial sau total. Astfel, procesul de cracare 
a petrolului pentru obţinerea de fracţii mai ușoare este 
foarte costisitor și necesită presiuni și temperaturi ridi- 
cate. Iradiat cu cobalt radioactiv la temperatura ncr- 
mală, petrolul se transformă în fracţii ușoare — benzina 
— cu un randament superior decît în cazul proceselor 
de cracare și totodată cu un preţ scăzut. 

De asemenea, unele mase plastice se pot „distruge“ 
parţial sub acţiunea iradierilor, transformîndu-se în 
mase plastice poroase, cu multă căutare în tehnică. Un 
astfel de exemplu îl constituie polimetilmetacrilatul 
(plexiglasul), care după iradiere și încălzire se trans- 
formă într-un material poros și ușor. 

Radiațiile pot iniţia reacţii chimice catalizate acum 
de lumina solară. De o mare importanţă practică este 
iniţi»rea la temperatură scăzută, cu ajuterul radiaţiilor, 
a unor reacţii în lanţ, cum este clorosulfonarea. 

Un capitol interesant este acela al producerii chimica- 
lelor organice grele cu ajutorul radiaţiiler. S-au obținut 
pînă acum rezultate promițătoare în direcţia obţinerii 
pe această cale a fenolului, anilinei, glicolilor și hidra- 
zinei, În cazul hidrazinei, carburantul atît de scump 
al avioanelor cu reacţie, dacă s-ar putea pune la punct 
un procedeu economic, orice uzină de amoniac ar putea 
să producă, folosind radiaţiile nucleare, mari cantităţi 
de hidrazină. Se experimentează, de asemenea, în momen- 
tul de faţă, catalizarea uncr sinteze chimice prin simpla 


COMBINAȚII air 
DE PEROXID M ERNE 


ALCOOLURI ACIZI 
ORGANICI 


SINTEZA FENOLULUI DIN BENZEN ȘI APA 
SUB ACȚIUNEA RADIATIILOR 


circulare a hidrocarburilor pure sau a amestecurilor ae 
hidrocarburi și alte produse chimice, printr-un reactor 
nuclear. În modul acesta ar fi posibilă obţinerea feno- 
lului din benzen și apă sau transformarea benzenului sub 
acțiunea amoniacului în anilină. 

Prin procedeul clasic pentru obţinerea unui kilogram 
de fenol sînt necesare două kilograme de benzen. Cerce- 
tările au demonstrat posibilitatea obţinerii, cu ajutorul 
radiaţiilor, a unui kilogram de fenol dintr-un kilogram 
de benzen. Totodată se micșorează și consumul de abur 
și de energie electrică. 

Înlocuind căldura, lumina sau catalizatorii pentru 
inițierea și susținerea reacţiilor chimice, radiaţiile nu- 
cleare vor fi auxiliare deosebit de prețioase. Reacţiile 
declanșate pe această cale se vor desfășura la temperatură 
scăzută, cu randamente bune și vor duce la produse 
finite foarte pure. 

Reactorii nucleari vor fi în 
același timp și un izvor decăl- 
dură pentru viitoarele instalaţii 
chimice. În momentul de față, 
mai bine de 10% din energia 
totală consumată în ţările in- 
dustriale este folosită în indus- 
tria chimică. Ținînd seamă de 
evoluţia ascendență a acestei 
industrii, este de prevăzut, ca 
în 1980 acest consum de ener- 
gie să fie de trei ori mai mare 
decît. este astăzi. 

Căldura produsă de reactorii 
nucleari prezintă unele avan- 
taje faţă de izvoarele de căl- 
dură folosite astăzi — avan- 
taje ce sînt de cea mai mare 
însemnătate pentru industria 
chimică —, încălzirea nuclea- 
ră nu pretinde oxigen și nu 
lasă ca deșeu produse ale ar- 
derii. Totodată, deoarece se 
pot obţine temperaturi mai ridi- 


Instalatie — semiindustriolă pentru 
obținerea izotopului 018 


Aparat pentru ga- 
materapie cu distan- 
tö focală mică echi- 
volentla 20g radiu, 
denumit GUT-20. 


cate decît permit combustibilii clasici se va putea lucra 
ușor la 1.500 — 1.700*C. ee s 

Se studiază în clipa de față utilizarea căldurii prc- 
duse de reactorii nucleari pentru sinteza acidului cianbi- 
dric din metan și amoniac, fixarea azotului din aer, 
topirea cuprului într-un furnal nuclear și obținerea 
fontei într-un furnal asemănător, chiar lîngă sursa de 
minereu. ; PEA 

Fixarea azotului cu ajutorul radiațiilor nucleare este 
foarte economică. La temperatura de 200°C și la presiunea 
de 25 atm., radiațiile a 235 g de uraniu 235 sînt suficiente 
pentru a fixa dintr-o cantitate de aer 258 tone de bioxid 
de: azot transformate apoi în 610 tone de acid azotic. 
Procedeul este de cinci ori mai ieftin decît metoda 
actuală. Nimic nu se pierde, deci, în uzina radiochimică 
a viitorului, care va fi o unitate complexă și în același 
timp perfect integrată. 

fn inima uzinei radiochimice se va afla reactorul 
nuclear, Căldura det pri de acest reactor va susţine 
reacţiile chimice, endotermice, care vor fi catalizate la 
nevoie de radiaţii nucleare. Produsele fisiunii nucleare 


vor fi recuperate și folosite ca izotopi radioactivi pen- f 
tru utilizările pe care le-am văzut. Să nu uităm că întreg 
procesul de producţie va fi automatizat și controlat 


cu ajutorul dispozitivelor acţionate de izotopi. 
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spective largi pentru utilizarea izotopilor radioactivi în 

medicină. Radiul, substanță radioactivă naturală, se între- 
buințează cu succes în tratamentul cancerului încă de cîteva 
decenii. Însă cantitatea de radiu existentă în lume este foarte 
mică (în tota! cîteva kilograme) ca urmare a procedeului de 
extracție extraordinar de dificil. Din această cauză, tratamentul 
cu radiu nu era aplicat pe scară largă. 

Descoperirea izotopilor radioactivi ne pune la dispoziţie 
material radioactiv în cantitate mare și face posibilă o alegere 
mai bună a sursei de radiaţie. 

Izotopii întrebuințați mai frecvent în terapie sînt: cobaltul, 
fosforul, aurul, sodiul, iodul și altele care acționează în orga- 
nism în mod diferit. Diferenţa de acțiune se bazează pe faptul 
că anumite ţesuturi și organe rețin în mod special anumiţi 
izotopi. De exemplu, glanda tiroidă reține iodul și de aceea 
multe îmbolnăviri ale acestei glande (cancer, tireotoxicoză) se 
tratează cu iod radioactiv. Tratamentul constă în administrarea 
pe gură a unei cantități de iod radioactiv. 

Fosforul radioactiv are o întrebuințare foarte largă fiind 
comod de administrat și ușor de obţinut. El este reținut de 
măduva osoasă, de splină şi de ganglionii limfatici, în special 
în unele stări patologice și din această cauză, tratamentul cu 
fosfor radioactiv se întrebuințează în unele îmbolnăviri ale 
acestor organe. De asemenea, fosforul radioactiv se mai între- 
bu ințează în tratamentul unor boli foarte grave ca leucemii, 
caracterizate prin creșterea foarte accentuată a globulelor albe 
din sînge, și eritremii — creșterea numărului de globule roșii. 
Și în tratamentul unor leziuni ale pielii s-au obţinut rezultate 
foarte bune cu fosfor. Pe pielea unor oameni se observă niște 
pete de culoare închisă. Uneori aceste pete sînt foarte mari 


R aie din domeniul energiei atomice deschid per- 


îi și sînt supărătoare prin aspectul lor. Tratamentul lor cu raze 


Röntgen sau cu curent electric de multe ori nu dă rezultate 


i satisfăcătoare, ducînd la formarea unor cicatrice neesteti.e. 


În prezent aceste pete sînt tratate cu fosfor radioactiv, sub 
influența căruia pata păleşte și pielea își reia aspectul normal, 
fără să rămînă nici o urmă. , 

Tratamentul se face aplicind pe piele pentru cîteva ore o 
bucată de pînză de forma petei îmbibată cu o soluţie a unei 
sări de fosfor radioactiv. 

Cu astfel de aplicații radioactive se pot trata și alte afec- 
țiuni ale pielii, unele eczeme, neurodermite etc. 


TELEGAMATERAPIA 


icament 


Cobaltul radioactiv este izotopul care se întrebuințează cel 
mai frecvent. Cobaltul are toate calitățile radiilui la un preţ 
incomparabil mai mic și este mai ușor de obținut în cantități 
mari. În plus, radiul necesită filtre din metale foarte scumpe, 

p pe cînd cobaltul se poate filtra cu oțel, cupru etc. Cobaltul 
i a radioactiv se întrebuințează în tratamentul tumorilor maligne | ir 
SOR: na (cancer, sarcomă) atît superficiale cît ṣi profunde. Sent ri 

| A Tratamentul cu radiaţii al tumorilor maligne se bazează pe RCOMUL OCHIU 
faptul că țesutul tumoral este mai sensibil la radiaţii decît 
țesutul normal și sub influența iradiației este supus într-o 
măsură mai mare distrugerii. 

Tratamentul cu cobalt se poate face în diferite feluri: fie 
prin introducerea cobaltului în interiorul țesuturilor cu ajutorul 
unor ace speciale (cum se face în tratarea cancerului buzei, al 
limbii etc.) fie prin introducerea lui cu ajutorul unor tubuleţe 
în interiorul cavității atinse (de exemplu cancer al esofagului, 
cancer al uterului), iar dacă tumoarea este superficială se în- 
trebuințează iradiaţia din exterior. 

În U.R.S.S. există aparate terapeutice puternice cu cobalt, 
Sus: Expunerea la iradiere a bolna- Astfel de aparate sînt: GUT — 400 pentru tratamentul tumo- 
vului pe un fotoliu rotativ la aparatul rilor profunde (cifra 400 înseamnă cantitatea echivalentă de 
GUT-400. Jos: Tratarea tumorilor si- radiu) și GUT — 20 pentru tratamentul tumorilor superfi- 
tuote superficial UT (plen aparatului ciale; cum ar fi cancerul pielii, cancerul laringian etc. E i 

Ceea ce caracterizează în special aceste aparate este forma CANCERUL PLĂMÎNULUI 
specială a capului lor care amintește o trompă și care permite 
iradierea în locuri greu accesibile. Toate comenzile se fac de TERAPIA 0 
la distanță. Un releu de timp fixează durata necesară expunerii PRIN CONTAC T 
la expirarea căreia radiația preparatului încetează. 

Rezultatele tratamentului cu cobalt sînt îmbucurătoare cu 
condiția ca acest tratament să fie început într-un stadiu inci- 
pient al bolii. În asemenea condiții, de pildă, cancerul pielii 
se vindecă într-un procent de 90%, din cazurile declarate, 
cancerul buzei în procent de 80 %, iar cancerul mamar în 72 % 
din cazuri. 

Astăzi tot mai mulţi oameni suferinzi se bucură de bine- 
facerile energiei atomice. Oamenii de știință sovietici își în- 
dreaptă toate eforturile spre folosirea energiei atomice în scopuri 
constructive, mergînd pe linia că nu distrugerea milioanelor 
de vieți, ci alinarea suferințelor și vindecarea bolilor trebuie > x; 
să fie unul din rezultatele utilizării energiei atomice. M lA 
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Teodorescu Aurel, unul din 
cei mai buni studenţi ai fa- 
cultății de chimie, se găsea 
în camera lui avînd în faţă 
„un teanc enorm de cărți. 

— Noroc, Nelule! 

— Bine te-am găsit, Rică. 
Cu ce te ocupi? 

— Lucrez la un referat 
pentru cercul de chimie fi- 
zică despre un fel de apă... 

— Tocmai despre apă, nu 
ţi-ai putut găsi un subiect 
mai interesant? 

— Ai impresia că-i atit 
de simplu? Ia spune-mi cît 
cîntărește un litru de apă la 
20°C? 

— Un kilogram sau mai 
exact 998 grame! 

— Uite că un decimetru 
cub din apa mea cîntăreşte 
1.105 grame ! 

— 20 

— Dar la ce temperatură 
fierbe apa, sub presiunea at- 
mosferică, bineînţeles? 


— La 100°C. 
— Apa mea fierbe la 
101,42 °C. 


Schema spectrografului de masă, 
Spectrozrama de jos permite 
să se determine conținutul izo-: 
topilor în elementul respectiv 


— 2] 
— Și la ce temperatură 
se topește gheața? 
La 0°C, cine nu 


ser știe 
asta? 

— Nu-i adevărat, eu știu 
o gheață care se topește la 
3,8*C. 

— Asta nu se poate, apa 
ta nu e apă, și gheața nu e 
gheaţă. 

— Ba da, din punet de 
vedere chimic apa mea nu se 
deosebește cu nimic de apa 
obișnuită. Este neutră — nu 
înroșește și nici nu albăstreş- 
te hiîrtia de turnesol. Dacă 
o descompunem cu ajutorul 
curentului electric, obținem 
hidrogen la catod și oxigen 
la anod. Apa aceasta dizolvă 
toate sărurile pe care le di- 
zolvă și apa obișnuită, intră 
la fel de bine ca și apa obiș- 
nuită în compoziția acizilor 
și a bazelor, intră ca apă de 
cristalizare în unele săruri. 
n sfirșit, are toate proprie- 
tățile chimice ale apei. 

— Nu mai înțeleg nimic, 
are proprietăți chimice iden- 
tice şi proprietăți fizice di- 
ferite de ale apei obişnuite; 
nu cumva ai încurcat două 
substanțe? 

— Nici vorbă de aceasta, 
apa mea este apă grea! 

— Parcă am auzit eu de 
apă grea, dar tot nu pricep. 
cum vine povestea asta. 

— Ca să-ți explic mai bine, 
trebuie să-ți povestesc ceva 
despre... 


cum vreo 40 de ani 

au început să fie puse 
la ‘punct noi aparate pentru 
determinarea exactă a greu- 
tăţilor atomice. Unul din 
acestea era spectrograful de 
masă. Cred că știi că o par- 
ticulă încărcată electric este 


deviată din drumul său dacă 
trece printr-un cîmp magnetic 
sau unul electric, adică dacă 
trece printre polii unui mag- 
net sau armăturile unui con- 
densator. Evident, devie- 
rea va fi cu atît mai mare cu 
cît particula va avea mai 
multe sarcini electrice și cu 
atît mai mică cu cît masa 
particulei va fi mai mare. 
Bineînţeles că devierea este 
și în funcţie de viteza par- 
ticulei. În spectrograful de 
masă, atomii încărcaţi elec- 
tric — deci ioni obţinuţi 
într-o cameră de descărcare 
— trec prin două cîmpuri: 
unul magnetic și unul elec- 
tric, perpendiculare între ele 
şi perpendiculare pe traseul 
particulei. Ionii deviați lo- 
vesc o placă fotografică pe 
care o impresionează lăsînd 
o urmă. Din poziția acestei 
urme pe placa fotografică 
şi cunoscînd toate celelalte 
date, viteza ionilor, inten- 
sitățile cîmpurilor, distan- 
țele parcurse, se poate cal- 
cula exact care este greu- 
tatea atomică a ionului res- 
pectiv. Analizînd clorul cu 
ajutorul spectrografului de 
masă, fizicianul englez Aston 
a observat un lucru foarte 


j 


Apare evidentă diferența constan- 
telor fizice ale apei grele față 
de apa obișnuită 


Cici RA a aut 


Între 10.000 molecule de apă obişnu- 
ită se găsesc 2 molecule de apă grea 


curios: clorul lăsa două ur- 
me în loc de una singură. 

— O fi avut impurități în 
el, 

— Aston a lucrat cu clor 
absolut pur și totuși cele 
două urme continuau să 
apară. Una corespundea unci 
greutăţi atomice de 35, iar 
cealaltă la 37. Concluzia era 
una singură. Clorul este de 
fapt un amestec de două fe- 
luri de atomi, uniimai grei, 
alții mai ușori. Datoriţă 
faptului că ambele feluri au 
acelaşi număr de protom 
și un înveliș electronic iden- 
tic, proprietăţile chimice sînt 
aceleași, dar greutatea a- 
tomică fiind diferită și pro- 
prietăţile fizice sînt puţin 


modificate. 3 


— Cum pot oare exista 


atomi ai aceleiași substanţe 


RREN 
A 


Și 


ELECTRIC 


cu gteutați atomice deose- 
bite? 

— Foarte simplu. Dife- 
rența apare datorită existen- 
ței unui număr mai mare sau 
mai mic de neutroni în nu- 
cleu. Dacă un anumit fel 
de atomi are greutatea ato- 
mică M și numărul de pro- 
toni Z (egal, după cum știm, 
cu numărul de ordine din 
tabela lui Mendeleev), a- 
tunci numărul de neutroni 
conţinuţi în nucleu N se 
determină făcînd diferenţa 
dintre greutatea atomică M 
și numărul protonilor Z. 
De exemplu, la clorul cu 
greutatea atomică 35, nu- 
mărul neutronilor este 35— 
17=18. . 

Atomii, care se deosebesc 
între ei doar prin greutate 
atomică, avînd învelișul elec- 
tronic identic, au căpătat de- 
numirea de izotopi, adică 
atomi care ocupă același loc 
în tabela lui Mendeleev. 
Izotopii se notează adăugînd 
la simbolul elementului și 
greutatea atomică aproxi- 
mativă (număr întreg) a 
izotopului în felul următor: 
Cl; Ge”. ii 

—Și multe elemente sînt de 
fapt amestecuri de izotopi? 


rii 


ACUMULATOR 


— Într-adevăr, majorita- 
tea elementelcr au cel puțin 
doi izotopi naturali, iar pe 
lîngă aceștia au mai apărut 
în ultimul timp, după ce 
soții Joliot Curie au desco- 
perit radioactivitatea arti- 
ficială, o serie întreagă de 
izotopi artificiali, radioac- 
tivi, obținuți prin reacții 
nucleare. Un lucru foarte in- 
teresant și care a fost bine- 
venit progresului chimiei este 
constanţa concentraţiilor izo- 
topilor naturali în elemente 
(există bineînţeles și unele 
excepţii). Rămîne celebru 
exemplul siliciului căruia i 
s-a determinat greutatea a- 
tomică din 12 probe din lo- 
curi diferite, dintre care șase 
provenite din meteoriți. Toa- 
te cele 12 probe au dat ace- 
eași greutate atomică, ceea 
ce înseamnă că concentraţia 
izotopilor în element este 
identică, indiferent de pro- 
venienţă. Închipuiește-ţi ce 
încurcaţi ar fi fost chimiștii 
dacă un litru de clor preparat 
la Turda nu ar fi cîntărit la 
fel ca litrul de clor pr>parat 
la Tîrnăveni. 

Dar să mergem cu povestea 
noastră mai departe. După 
descoperirea lor, a urmat o 


adevărată goană după izo- 


topi, și tabela lui Mendeleev 
devenea din ce în ce mai bo- 
gată în izotopi. Totuși ele- 
mentul cu numărul 41, hi- 
drogenul, se încăpățîna să 
indice numai un singur fel 
de atomi. Singura curiozita- 
te era că greutatea atomică 
a hidrogenului determinată 
cu ajutorul spectrografului 
(1,00756) se deosebea puţin 
de cea stabilită pe cale chi- 
mică (1,0078). Bazaţi pe 
aceasta, Birge și Menzel 
au presupus în 1931 că exis- 
tă totuși un izotop greu al 
hidrogenului, însă în can- 
tități extrem de mici. Un 
an mai tîrziu, Urey, Briek- 
wedde și Murphy, distilînd 
fracţionat 4 litri de hidro- 
gen lichid, supunînd frac- 
țiunea grea descărcărilor 
electrice pentru a-i studia 
spectrul de emisie, au des- 
coperit linii noi, care cores- 
pundeau unui element cu 
greutate atomică de 2. Hi- 
drogeñul greu fusese desco- 
perit. 

— Hidrogen greu; apă 
grea; nu cumva, apa grea, 
conține atomi de hidrogen 
greu? 

— Bravo, Nelule, văd că, 
cu toate că nu faci chimie, 
reușești să mă urmărești. Da, 
așa este. Datorită faptuluică 
hidrogenul greu este sin- 
gurul izotop care are o masă 
de două ori mai mare decît 
izotopul obișnuit, a căpătat 
un nume și un simbol nou. 
El se numește deuteriu (D) 


(de la grecescul to deuteron 
—al doilea). Nucleul deute- 
riului, după cum prea bine 
poți să-ţi dai seama, conți- 
ne un proton și un neutron. 
După cum ai bănuit și tu, 
deuteriul intră în combina- 
ție la fel de bine ca și hi- 
drogenul, iar combinația oxi- 
genului cu deuteriul se nu- 
mește apă grea sau, mai 
savant, oxid de deuteriu. 
Ea a fost descoperită în 
1933 de fizicienii Lewis și 
Mc. Donald, care au ob- 
ținut-o prin electroliza a- 
pei. Trebuie să știi că deu- 
teriul are o supratensiune 
mai mare decît a hidrogenu- 
lui, ceea ce îl face să se des- 
carce mai greu, apa îmbogă- 
țindu-se treptat în apă grea 
(supratensiunea este o ten- 
siune suplimentară tensiunii 
la care teoretic trebuie să 
se descarce ionii pe electrozi, 
provenind în mare parte din 
dificultatea pe care o în- 
tîmpină atomii în formarea 
moleculelor și a bulelor de 
gaz). 

— Ai putea să-mi spui cîte 


feluri de molecule diferite - 


în apa obișnuită? 


se ai e 
„— Bineînţeles că două: 
de apă și de apă grea! 


— Nu-i adevărat. Se gă- 
sesc 9 feluri de molecule de 
apă. Stai că-ți explic ime- 
diat. Formula apei este H30, 
deci doi atomi de hidrogen 
legați de un atom de oxigen; 

utem deci înlocui fie unul 
ie ambii atomi de hidrogen 
cu deuteriu, deci dintr-o 
dată avem trei feluri de mo- 
lecule: H;0, HDO și D,0. 

Dacă mai ținem seamă că 
oxigenul are și el trei izo- 
topi: 01e;012; 018, cele nouă 
feluri de molecule rezultă 
îndată. lată și concentraţia 
celor mai importante dintre 
ele: H016... 99,76% ; 
H,018...0,17%; H01., 
0,03%; HDO1s... 0,0322% ; 
HDO:7+HD018..0,000074% ; 
D,018 D,0 + D,0!8 
„+. 0,000004% . Precum vezi, 
sînt foarte puține molecule 
de apă pe jumătate grea, și 
cu mult mai puţine molecu- 
le de apă grea. Dacă consi- 
derăm numai două feluri de 
molecule D,0 și H,O, ra- 
portul lor numeric este de 
1:5500; cam puțin, mai ales 
atunci cînd vrem... 


S epararea izotopilor se 
oate face numai ba- 
zaţi pe o metodă fizică, deoa- 
rece proprietățile lor chi- 
mice sînt identice. 

Apa grea o putem obți- 
ne fie din apă obişnuită, 
fie prin arderea deuteriului. 
Din nefericire, ultima meto- 
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Schema simplificată a unei coloane de distilare de mare eficacitate, în- 


trebuințată şi la distilarea SP 


Încălzire electrică; 3 —  Fascicu 


4 — Manta de izolare termică; 5 — 
6, 6', 6"— Rofrigerente;7 — Monometru; 8 — il de reglarea pre- 
siunii şi debitului; 9 — Vas de captare a gri 


le: 1 — Blaz de distilare; 2 şi 2' — 


țevi terminate printr-un capilar: 
ndensator cu lichid de fierbere: 


i — Pompă de 


vid; 11 — Evacuarea fracțiunii ușoare. 


dă, care ar părea mai simplă, 
este inaccesibilă, datorită 
dificultăților de obţinere a 
hidrogenului greu. Dimpo- 
trivă, aceasta din urmă se 
obține- din apa grea. Deci 
singurele metode practice 
de separare a apei grele por- 
nesc de la apa obișnuită. 

De data aceasta, ca și la 
rima separare realizată de 
ewis și Mc. Donald, se 
întrebuințează electroliza a- 
pei făcute mai bună condu- 
cătoare de curent prin in- 
troducerea unor acizi sau 
baze (în general hidroxid de 
potasiu). Deși principiul me- 
todei este simplu, procedeul 
este extrem de costisitor, 
cerînd un consum enorm de 
energie electrică și instalaţii 
foarte complicate. Pentru a 
produce o tonă de apă 
rea, sînt necesari aproape 
00.000.000 kW/h. Ca să-ţi 
dai seama ce energie enormă 
este aceasta, închipuiește-ţi 
pe toţi locuitorii Bucureștiu- 
lui cu cîte un bec de 100de 
lumini în mînă, care să 
ardă timp de 1.000 de ore. 
Din această cauză se și 
construiesc astfel de uzine 
în ţări în care energia elec- 
trică este foarte ieftină. Îna- 
inte de război singura fabri- 
că de apă grea din Europa 
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era cea de la Ryukan din 
Norvegia. 

Acest procedeu, oricît s-ar 
perfecționa, nu poate reali- 
za o reducere serioasă a pre- 
țului apei grele decît prin 
reducerea la maximum a 
costului energiei electrice. 

În ultimul timp se încear- 
că tot mai mult, și cu mai 
mare succes, realizarea se- 
parării apei grele din cea 
„ușoară“, datorită diferenţei 
dintre temperaturile de 
fierbere. 

Se ştie că atunci cînd fier- 
be un amestec de doi com- 
ponenți de volatilitate di- 
ferită, vaporii realizați prin 
fierbere sînt mai bogați în 
componentul volatil. 

Datorită diferenței mici 
dintre punctele de fierbere 
ale apei și ale apei grele și 
datorită concentrației ex- 
trem de mici a acesteia din 
urmă, pentru a putea se- 
para apa grea în stare pură 
este nevoie de un număr 
enorm de condensări-evapo- 
rări succesive, efectuate pe 
o coloană de distilare. În 
orice caz procedeele de pre- 
parare a D,0, bazate pe 
distilarea apei, au perspec- 
tive mult mai mari decît 
cele bazate pe electroliză. 

Este interesant că și în 


PY: E 
natură există un fel de 
dustrie de apă grea, care 
realizează o creștere a com- 


poziţiei în D,0. Mările în- 
chise supuse la o evaporare 
intensă, cum ar fi, de exem- 
plu, Marea Moartă, prezintă 
un conţinut mai ridicat de 
apă grea, tocmai datorită 
faptului că apa grea se eva- 
porează ceva mai încet decît 
apa obișnuită, 

Același motiv face ca în 
unii ghețari vechi conţinu- 
tul în apă grea să ajungă 
pînă la 1:3.500. 

— Bine, pînă aici am în- 
țeles totul. dar ia spune-mi 
afară de faptul că este o 
substanță curioasă, care 
este... 


a început, într-adevăr, 

se părea că apa grea nu 
are decît un interes pur 
științific. Acum însă apa 
grea se fabrică în cantităţi 
enorme, de zeci și sute de 
tone. 

Într-o pilă atomică ura- 
niul 235 bombardat cu neu- 
troni „termici“ se scindează 
în două părți aproximativ 

le eliberînd o mare can- 
titate de energie și expul- 
zînd în același timp și un 
număr de 1—6 neutroni ra- 
pizi (în medie 2,7 neutroni). 
Pentru a putea continua 
reacţia în lanţ (descompune- 
rea altor atomi de U23 cu 
ajutorul neutronilor: produși 
în reacţie) și a produde ener- 
gie în mod continuu, este 
necesar ca neutronii să nu 


se piardă — respectiv să nu 
fie absorbiți de către alte 
corpuri — și în al doilea 
rînd să se micșoreze ener- 
gia neutronilor rapizi la ni- 
velul de energie termic — 
singurul care poate duce la 
admisia neutronului în nu- 
cleul de U2:, urmată de 
fisiunea acestuia. Practic tre- 
buie redusă viteza tuturor 
neutronilor de la 10.000— 
15.000 km/sec, la circa 
2 km/sec. În acest scop 
se întrebuinţează grafitul și 
apa grea. Astfel avem pile 
cu apă grea şi pile atomice 
cu grafit. Atît grafitul cît 
şi apa grea acţionează ca un 
fel de perne care reflectă 
neutronii cu viteză mult 
mai redusă. Ambii încetini- 
tori de neutroni prezintă a- 
vantaje și dezavantaje. Pi- 
lele cu apă grea sînt mult 
mai mici decît cele cu gra- 
fit — apa grea slujind în 
același timp și la evacuarea 
căldurii produse. Din nefe- 
ricire, temperatura în pilă 
nu poate să depășească tem- 
peratura de fierbere a apei 
rele, lucru care limitează 


“posibilităţile ei de aplicare. 


he y grea asjucat un rol deo- 
sebit de importa cercetă- 
rile febrile din timpul răz- 
boiului care tindeau la crea- 
rea bombei atomice. Astfel 
se explică de ce armata en- 
gleză a făcut tot posibilul 
ca să distrugă uzina de la 
Ryukan, singura sursă de 
apă grea a hitleriștilor. 

O altă aplicare a apei gre- 
le constă în aceea că este 
singura sursă de deuteriu. 
Din unirea a două nuclee de 
deuteriu rezultă un nucleu 
de heliu, totul întovărășit, 
de o cantitate înspăimîntă- 
toare de energie. Pînă nu 
demult se credea că sinteza 
aceasta nu poate avea loc 
decît la temperaturi de mi- 
lioane de grade obţinute, de 
exemplu, prin explozia unei 
bombe atomice obișnuite. 

În sfîrșit, apa grea poate 
fi utilizată, ca orice izotop, 
pentru cercetări în biologie 
și fiziologie, cinetică de reac- 
ție etc. Este știut că apa grea 
are un efect nociv asupra vie- 
țuitoarelor, astfel că mormo- 
locii și peștii mici mor în 
cîteva ore dacă sînt cufun- 
daţi în apă grea; de aseme- 
nea seminţele de tutun nu 
încolţesc în apă grea. Unii 
cercetători consideră că bă- 
trîneţea s-ar datora în par- 
te acumulării apei grele din 
organismul omenesc, 

Ți-aș mai povesti mul- 
te lucruri interesante despre 
apa grea, dar s-a făcut tîr- 
ziu și referatul meu încă nu 
este gata. 


ALARMĂ ÎN DOMENIUL 
ENERGETICEI 


resupuneţi că într-o bună 
P dimineata v-aţi trezi con- 
statînd că radioul dv. nu 
mai funcționează din lipsă de 
curent, că tramvaiele nu mai 
circulă, caloriferul este rece, 
telefonul este blocat, iar coșu 
"rile fabricilor nu mai fum, 
A Îngrijoraţi, veți alerga: LA i 
despre ce este vorba și veţi 
primi un răspuns uimitor: pă- 
mîntul nu mai are resurse de 
energie; totul s-a epuizat; şi 
cărbunii, și ţiţeiul, și lemnele. 
Desigur că o astfel de situație 
nu ar fi prea plăcută pentru 
nimeni. 

Probabil însă că puțini dintre 
semenii noștri și-au stricat som- 
nulcu astfel de ginduri, deoarece 
tot ceea ce știm în mod curent 
despre rezervele energetice ale 
pămîntului este menit să ne a- 
ducă liniște, deoarece rezervele 
de cărbune sau țiței ale plane- 
tei ajung de acum înainte pen- 
tru multe secole. Și totuși... 
există un „totuși“, 

Plini de prevedere pentru ge- 
nerațiile următoare, savanții și 
oamenii de ştiinţă au făcut 
calcule de viitor care i-au con- 
dus la rezultate neliniștitoare. 
Ritmul de creștere a consumului 
de energie este în ultimele de- 
cenii de-a dreptul uimitor și nu 


bustibil 


convenţional 


de combustibilul 
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prezintă nici o tendință de des- 
creștere, ci din contră. Luînd 
ca bază, cu multă prudență, 
creșterea medie anuală a consu- 
mului de energie din ultimii 
100 de ani, s-a ajuns la conclu- 
zia că în anul 2000 necesarul 
total de energie al omenirii va 
corespunde la cca. 7,5 miliarde 


tone de „combustibil conven- 
ional ustibil etalon 
Putere lorifică de 


vențional cît este în prezent. -de 


Cum se va putea asigura acest 
necesar? Astăzi mai mult de 
3/4 din energia consumată pe 
glob este realizată pe seama 
cărbunilor, a petrolului și a 
gazelor. 

Peste 50 de ani, din cauza 
rezervelor relativ reduse, pre- 
cum și din considerente teh- 
nice și economice, producția 
acestora nu ar putea depăși 
cca. 4 miliarde tone de com- 
bustibil convenţional. Adăugînd 
la această producție de energie 
și a altor surse care se vor pu- 
tea dezvolta la echivalentul a 
1,5 miliarde tone de combusti- 
bil convenţional, rămîne de 
acoperit un deficit de cca. 2 
miliarde de tone. Pe cecale, 
prin ce mijloace? Soluţia sal- 
vatoare a fost găsită de fapt 
din 1939 fără ca înșiși savanții 
să fi știut pe atunci de ea. 
Cînd fizicienii Hahn, Strass- 


Deficitul energetic de cco. 
2.000.000.000 tone de soms 
in 
onul 2000 va fi acoperit 
nuclear, 
(Cifrele de pe coloanele 
din stînga arată necesarul 
de combustibil convențional 
— miliarde tone.) 


mann și L. Meitner au realizat 
pentru prima dată fisiunea nu- 
cleului atomic, nici ei nu bănu- 
iau că prin aceasta s-au înzecit 
sau poate s-au însutit și înmiit 
chiar resursele de energie ale 
omenirii. 

Au trebuit mai mult de zece 
ani decercetări continue pentru 
ca procesul de fisiune care a 
provocat moartea a zeci de mii 
de oameni la Hiroshima și Na- 
gasaki să fie „domesticit“. 

Astăzi, în rețeaua unională 
de energie electrică a U.R.S.S., 
debitează curent electric prima 
centrală atomo-electrică indus- 
trială din lume. 


O NOUĂ „GOANĂ DUPĂ 
AUR“ 


eocamdată singurele ele- 
mente al căror nucleu poate 
fi fisionat sînt thoriul și în 


niul este un element avid de 
oxigen. Combinaţiile sale din 
natură sub formă de minerale 
întrec cifra 100. Cele mai multe 


și care prezintă interes pentru, 
expl e au culori cu totul 
b. , asemănătoare rocilor ce- 


special uraniul cu izotopii săi. “lor mai comune: cenușiu, ma- 


Uraniul, pînă nu demult un mos 
ement cunoscut de cîteva 
zeci APA A t încă 
de la începutul secolului al 
XX-lea, fiind folosit drept... 
colorant în industria sticlei și 
ulterior, rezultînd ca subpro- 
dus în exploatarea radiului, a 
devenit brusc elementul nr. | 
pe glob. El era soluția salvatoare 
pentru rezolvarea problemelor 
energetice ale globului. 

Părerea aproape generală că 
uraniul este un metal foarte rar 
este departe de adevăr. În 
comparație cu aurul, argintul 
sau mercurul, uraniul este un 
element foarte răspîndit. Par- 
tea superioară a scoarței pă- 
mîntești conține cel puțin tot 
atîta uraniu cît cupru sau sta- 
niu, metale comune, care pot 
fi găsite sub diferite forme în 
rafturile oricărui magazin de 
specialitate. 

Se apreciază în prezent că 
partea superioară a scoarţei pă- 
mînteşti conține peste 10.000 
miliarde tone de uraniu!!! A- 
ceastă cantitate colosală este 
egală cu producția de cărbuni 
a omenirii pe 5.000 de ani, con- 
siderată la nivelul ei actual. 

Cea mai mare parte a rezer- 
velor de uraniu se găseşte risi- 
pită într-o mare masă de roci 
în care concentrația mineralelor 
de uraniu reprezintă mai puțin 
de 0,001% ! Zăcămintele cu un 
conţinut mai mare în minerale 
de uraniu sînt foarte rare. 

Aceasta fiind situația, cum 
să descoperi în imensitatea na- 
turii zăcămintele de uraniu? 

Un factor defavorabil impor- 
tant intervenea în plus. Ura- 


ron, negru. Într-adevăr sînt și 
minerale de uraniu cu un colo- 
rit deosebit: galben, portocaliu, 
roşu, verde, însă raritatea lor 
le face puțin interesante din 
punct de vedere tehnic. 

leșirea din impas a dat-o 
chiar o proprietate a uraniului: 
radioactivitatea, pe care se ba- 
zează astăzi în exclusivitate 
tehnica prospectării zăcăminte- 
lor de uraniu, care a progresat 
uimitor. 

Zeci de mii de aparate de pros- 
pectat construite după princi- 
piul contoarelor Geiger-MUller 
au fost puse la dispoziția cerce- 
tătorilor. O mică trusă de mări- 
mea unui aparat de fotografiat, 
cu o baterie ce funcţionează 
cca. 1.000 de ore, și o pereche 
de căști, iată toată aparatura 
de prospectare. Apropierea unei 
concentrații mai mari de mine- 
reu radioactiv este indicată 
printr-un zgomot repetat în căș- 
tile aparatului. 

Numai că și acest sistem are 
dezavantajele sale: cu automo- 
bilul sau chiar cu piciorul, 
se pot acoperi foarte greu su- 
prafeţe mari, mai ales că raza 
de sensibilitate a aparatelor 
detectoare este de numai cîţiva 
metri. 

Interesant în acest sens este 
faptul petrecut la noi în ţară, 
într-o regiune unde existau in- 
dicaţii că ar fi zăcăminte de 
uraniu și unde după luni de zile 
de prospecțiuni aparatele nu 
indicau nimic. O întîmplare cu 
totul accidentală, o piatră fru- 
mos colorată cu care se juca 
un copil și care a pus în funcţiu- 
ne un aparat de prospectare, a 
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dus la descoperirea zăcămîn- 
tului. 

În prezent se recurge la meto- 
de mai productive de prospec- 
tare, și anume prospectarea din 
avion. sau elicopter. 

Cu un avion ce zboară la 
30 m altitudine se pot descoperi 
zăcăminte cu un conţinut de 
0,1%, minerale de uraniu. În 
acest fel se pot atinge regiuni 
practic inaccesibile piciorului 
omenesc și se lărgește conside- 
rabil baza de materii prime 
pentru producerea uraniului. 


O TONĂ PENTRU 500 DE 
GRAME 


stăzi, în întreaga lume se 

exploatează cîteva zeci de 
zăcăminte de uraniu. Cel care ar 
avea posibilitatea să viziteze 
toate aceste exploatări ar ve- 
Gea că, de exemplu, atît mina 
adincă ce exploatează un mi- 
neral sticlos în Africa de sud, 
cît și cariera care exploatează 
un fel de cărbune sfărimicios în 
S.U.A. sînt... mine de uraniu. 
Cum se explică acestea? Zăcă- 
mintele conținind minerale de 
uraniu sînt extrem de variate, 
în funcție de originea lor. 

Din magmele vulcanice fier- 
binţi care au țișnit spre supra- 
față s-au concentrat în anumite 
zone, prin răcire, porțiuni bo- 
gate în oxid de uraniu —ura- 
ninitul galben-portocaliu. Acest 
mineral conține pînă la 75% 
uraniu, însă zăcămintele de a- 
ceastă natură sînt puțin răspîn- 
dite. 

Cele mai multe zăcăminte de 
uraniu s-au format pe cale hi- 
drotermală. Soluţiile fierbinți 
și bogate în anumite substanţe 
s-au strecurat dinspre nucleele 
magmatice prin crăpăturile 
scoarței pînă la suprafață. Ră- 
cindu-se, aceste soluții au depus 
cuarțul, frumos cristalizat și 
o serie de minerale, între care 
și pehblenda, cel mai important 
mineral de uraniu. Aceste zăcă- 
minte se exploatează în mod 
obișnuit prin puțuri și galerii, 
întocmai ca orice mină de mine- 
reuri cuprifere sau auro-argin- 


tifere. Astfel s-au format și se 
exploatează cele mai mari ză- 
căm inte deuraniu din lume, cele 
de la Katanga (Congo), lachi- 
mov-Boemia (Cehoslovacia) și 
Lacul Marelui Urs (Canada), 
precum și zăcămintele de uraniu 
cunoscute din țara noastră. 

Alte concentraţii s-au format 
prin erodarea de către ape a 
unor zăcăminte de uraniu exis- 
tente și depunerea lor sub for- 
mă de cuiburi sau straturi ori 
prin concentrarea unor sub- 
stanțe vegetale bogate în ura- 
niu. 

Cele mai mari zăcăminte de 
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uraniu din S.U.A. (Colorado 
și Utah) sînt formate din cuiburi 
de caraotit, vanadatul de ura- 
niu care se exploatează fie prin 
mine de felul celor de cărbune, 
fie prin cariere la suprafață. 
Un cărbune asemănător cu 
şisturile argiloase, numit colm, 
lasă după ardere cca. 30%, ce- 
nușă, care conţine 2—3% ura- 
niu. În unele ţări se folosește 
acest colm drept materie primă 
pentru extragerea uraniului. 
Cele mai multe din zăcămin- 
tele de uraniu conțin o concen- 
trație foarte slabă de minerale 
utile, în mijlociu cam 500 g de 
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minerale la o tonă de minereu 
extras. 

n fiecare zi, în diferite puncte 
ale globului se extrag din adîn- 
cul pămîntului de mii de ori 
cîte 999,5 kg substanță sterilă, 
nefolosibilă, pentru 500 g mi- 
nerale de uraniu! Și din aceste 
500 g, cît de puțin metal re- 
zultă! 


O CALE LUNGĂ șI... 
COSTISITOARE 


ă urmărim împreună dru- 

mul pe care îl parcurge un 
vagonet conținînd o tonă de 
minereuri din abatajul minei 
pînă la uzina metalurgică. 

Minerii, prevăzuţi cu aparate 
Geiger-Miller, care indică con- 
centrațiile mai mari de uraniu 
şi dau posibilitatea de a se 
evita munca prelungită în locu- 
rile cu radiații intense, ex- 
pediază trenurile cu minereu 
spre stația de preparare, așe- 
zată de cele mai multe ori chiar 
la gura minei. Un siloz înghi- 
te în cîteva secunde conținutul 
vagonetului pe care îl urmărim. - 
De aici minereul este împrăștiat 
pe o bandă de transport cu 
totul originală. Din cînd în 
cînd, în anumite puncte ale 
benzii, niște clape deschid 
automat, iar o parte din mi- 
nereul de pe bandă dispare. 

Nu este vorba de altceva 
decît de un dispozitiv acţionat 
la comanda unui contor Geiger- 
Miller, cu ajutorul căruia bucă- 
tile de minereu conținînd un 
procent mai ridicat de uraniu 
sînt alese și transportate pentru 
a fi tratate separat în mod 
mult mai economic. Restul.mi- 
nereului își continuă drumul. 

Pentru a putea separa minera- 
lele prețioase, dar foarte fine, 
de așa-numitul „steril“, toată 
masa de rocă trebuie sfărimată 
foarte fin, de cele mai multe 
ori pînă la dimensiunea de cîți- 
va microni. Zeci de concasoare, 
de mori cu ciocane și cu bile, 
site și ciururi execută această 
operaţie destul de lungă și grea, 
dacă ținem seamă de duritatea 
mare a rocilor. 

Pentru a sfărîma o singură 
tonă de minereu este necesară 
o cantitate de energie egală cu 
consumul de energieelectrică al 
unei gospodării peo lună de zile. 

Rezultatul final al operației 
de sfărimare este... un lichid 
tulbure, care conține minereul 
sfárîmat la o mărime de cîțiva 
microni. Această „tulbureală“ 
este trecută la procesul de con- 
centrare, care în cele mai multe 
din cazuri se face prin flotație. 

În celulele de flotație în care 
se produce o agitație intensă 
se introduce un „spumant“ — 
substanță (de obicei ulei de pin) 
care creează în lichid o spumă 
compusă din bule de aer foarte 
mici. Prin introducerea în celu- 
lele de flotație a .unui reactiv 


DIZOLVARE 


y 


Pa e 
MoDoon 


EXTRAGERE 


SPRE UZINA 
METALURGICĂ 


OXID DE URANIU 


CONCASARE 


CONCENTRAT PRECIPITARE 

+ 
Unul din procedeele de concentrare z ; ; 4 Din acest punct începe meta- 
o minereurilor de uraniu mult interes uraniul 238. Neutronii 235 lurgia „caldă“ a uraniului. Prin 
potenţial e numit de „rezonanță“, prăjire la 450° nitratul de ura- 
numit „colector“, mineralele de | uun ce nil trece în oxidul portocaliu 
uraniu aderă, se lipesc de bulele | mindu-] în izo Ut», care este foarte de uraniu, care, redus cu hi- 
de aer, datorită schimbării pro- înd două , drogen la 800*, trece în oxid 


prietăților de tensiune super- 


brun de uraniu. 


ficială și sînt ridicate de aceste RERA ap cu mult doritul U „Numai un acid foarte puter- 
bule la afata lichidului, d ivește fisiunea. lată deci o sursă uriașă nic, cum este acidul fluor- 
N: Suprațata IcmoRi de reactor care pe măsură ce consumă 436 idri caiey 
unde sînt colectate și apoi fil- lutoni pe ; hidric, poate „smulge” uraniu- 
; u tan ons utilizarea i lui oxigenul și lega uraniul 
trate. În fini acesta se obține fui metalic, din care în reactoarele de fluor sub formă de fluorură 
concentratu!. ib : zează numai 0,7%! Plutoniul se de uraniu. Această operație se 
Dacă în minereul! brut conținu- ușor de uraniul „consumat şi astfel « efectuează la o temperatură de 
tul de minerale de uraniu este reactorii i denumiți , r 600°. Magneziul, un metal; care 
de 0,05—0,1%, în concentrat volum fi ; deoarece lucrează are afinitate mare pentru halo- 
acest ċonținut se ridică pînă la tibil“ concentrat: l și pauson geni, pus în contact cu fluorura 
20—30% . O cale destul de lun- La începutul u e po deuraniu, secombină cu fluorul 
unui asemenea reactor. „Ca la 515°, Reacţia are drept re- 


gă — cîteva sute de metri par- 
curși prin mașini şi agregate 
costisitoare cu un consum foar- 
te mare de energie și mate- 
riale pentru a ajunge la o con- 
centrație de 20%! Și acesta 
este doar începutul! 


„PULBEREA ARGINTIE“ 


Daginațicvă că într-o căl- 
dare cu nisip s-au împrăștiat 
cîteva zeci de grame de cristale 
de zahăr și că ați vrea să le 
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zultat fluorura de magneziu și 
mult așteptatul uraniu. Pulbe- 
rea de uraniu amorfă este re- 
topită la 1300“ în vid (din nou 
atenție la oxigen), pentru a 
separa ultimele impurități și 
pentru a obține metalul ar- 
gintiu foarte greu (aproape 
18 kg/dm:), cu o puritate de 
99,999%,. 

impurități cît de mici conți- 
nute în metal îl fac nefolosibil 
în reactorii atomici, deoarece 
frînează procesul de fisiune în 


separați! Cum ați proceda? 1 găsesc în na lanț. Din această cauză metalul 
Oricit o să încercați, o singură dar care, ca . ES se toarnă în bare acoperite cu 
cale practică există: să puneţi măresc de cca. 10 xesurzele. o peliculă de aluminiu care îl 
apă în căldare pînă ce zahărul se nucleară ale globului, SA protejează împotriva acțiunilor 


dizolvă. Din lichidul filtrat se 
poate recupera prin evaporare 
cea mai mare parte din zahărul 
pierdut. 

Pe același principiu se bazează 
de fapt toată metalurgia ura- 
niului. 

Concentratul ieșit de la flo- 
tație este dizolvat în acid azo- 
tic la cald, intrînd în combina- 
ție chimică cu acidul azotic și 
formînd nitratul de uranil. 
În coloane de amestec, această 
soluție este tratată cu solvenți 
organici (de obicei tributilfos- 
fat), care au proprietatea de a 
„lega“ de moleculele organice 
numai moleculele de nitrat de 
uranil. Prin spălare cu apă, în 
al doilea rînd de coloane, ni- 
tratul de uranil se separă de 
solvenții organici, care se re- 
folosesc. Prin acest sistem se 
obțineo sare de uraniu cu o 
puritate foarte ridicată, de 
peste 99%. 
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atmosferei. lată metalul gata 
de a servi pe oameni. Tona de 
minereu care a plecat din abataj 
nu mai există, din ea au mai 
rămas... 150 g de uraniu me- 
talic. Din această cauză ùra- 
niul este așa de scump pentru 
producerea de energie.De aceea, 
atenţia atomiștilor s-a îndrep- 
tat și în altă direcţie, spre 
„brider“, reactorul care repro- 
duce uraniul. 
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u mai este un secret pentru nimeni 
N faptul că izotopii radioactivi oferă 

multe posibilități și au vaste domenii 
de aplicație în tehnică, deoarece fără a eli- 
mina definitiv procedeele clasice, metoda 
izotopilor extinde posibilitățile și precizia 
cercetirilor și permite studierea unor 
probleme încă nerezolvate. 

În hidrotehnică, de exemplu, izotopii 
radioactivi artificiali sînt utilizaţi atît 
pentru determinarea vitezei,debitului, den- 
sității şi a altor mărimi fizice ale curenților 
de lichid, precum şi pentru controlul stării 
instalațiilor și construcțiilor hidrotehnice. 
Prima experiență de acest fel a fost făcută 
prin 1943 cînd s-a încercat să se rezolve 
cîteva probleme grele, cum ar fi: modul 
de folosire a izotopilor radioactivi în di- 
versele probleme și domenii ale hidroteh- 
nicii, alegerea izotopilor corespunzători, 
stabilirea tehnicii măsurătorilor etc. 

Din cercetările efectuate a rezultat că 
izotopii radioactivi pot fi folosiți în hidro- 
tehnică fie după principiul atomilor mar- 
cați, fie prin măsurarea variației intensi- 
tății radiaţiilor după traversarea unui me- 
diu absorbant. În primul caz, în curentul 
de lichid se introduce o cantitate oarecare 
dintr-un izotop radioactiv. Se urmăreşte 
apoi deplasarea substanţei radioactive prin 
detectarea și dozarea radiațiilor emise, 
ceea ce permite totodată să se facă și 


măsurarea diverșilor parametri ai curentu- 4 


lui de lichid respectiv. Izotopii radio 
activi folosiți astfel poartă denumirea de 
„indicatori“ radioactivi. z 

n al doilea caz, substanța radioactivă 
nu se mai introduce în lichid, ci se utili- 
zează surse radioactive exterioare, cãhe 
emit radiații gama. Fasciculul de radiații 
este îndreptat asupra instalaţiei (re 
pient sau conductă) în care este conținut 
fluidul ce trebuie studiat şi se măsoară 
apoi intensitatea fasciculului de radiaţii 
gama la ieșire 

Amiîndouă metodele au fost folosite în 
multe domenii ale hidrotehnicii, în hidro- 
logie, în hidrometrie, în alimentările cu 
apă și canalizări. 


HIDROLOGIA NU MAI ARE SECRETE 


H idrologia, după cum se ştie, se ocupă 
cu studiul provenienţei și mișcării ape- 
lorcurgătoare și ale celor subterane, care 
prezintă mare interes pentru multe ramuri 
ale hidrotehnicii și în special pentru ali- 
mentările cu apă și irigaţii. 

Prin procedeele obișnuite, clasice, cerce- 
tarea mișcării apelor subterane se face 
prin injectarea în curentul de apă subterană 
a diverse substanțe sau soluții chimice 
solubile (sare) sau coloranți (fluoresceină, 
eosină) ce poartă numele de indicatori sau 
trasori, Apoi se urmărește deplasarea aces- 
tora, luîndu-se probe de apă, în care se 
măsoară concentrația indicatorului, Me- 
toda este greoaie și nesigură, deoarece, în 
majoritatea cazurilor, indicatorii sînt reți- 
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nuti de teren, iar dozarea este neprecisă 
atunci cînd concentraţia lor este sub 0,05 
fi. 

A Din experienţele întreprinse pînă în 
prezent a reieşit că izotopii radioactivi de 
iod 13| și cei de brom 82 sînt adecvaţi 
pentru cercetarea unora din problemele 
apelor subterane, iar calitățile lor depă- 
șesc pe cele ale indicatorilor clasici. Astfel, 
reținerea de către teren a izotopilor radio- 
activi este mult mai mică decit cea a 
indicatorilor clasici. În plus detectarea lor 
se poate face cu precizie chiar la o concen- 
trație de 50.000 ori mai mică decit a indi- 
catorilor clasici. Cu această metodă s-a 
putut face o experienţă foarte interesantă: 
introducînd rubidiu radioactiv în Nil, s-a 
putut stabili că apele lui infiltrate prin 
maluri ajung pînă la o distanță de 20 km 
de fluviu. 


VERIFICAREA INSTALAŢIILOR DE 
CONDUCTE CHIAR ÎN TIMPUL 
FUNCȚIONĂRII 


olosind izotopii radioactivi, se pot 
construi dispozitive simple pentru con- 
trolarea stării conducte Giamnblii] izarea 
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acestora este deo:ebit de importantă în 
special pentru cazul conductelor ce trans- 
portă lichide sau gazecorosive, deexemplu 
clor, deoarece princontrol sepoate prevedea 
spargerea lor şi se pot preveni astfel acci- 
dente grave. 

Dispozitivul este alcătuit dintr-o sursă 
de radiații gama, de obicei constitui- 
tă din cobalt radioactiv și un detector 
de raze, ambele situate de aceeași parte a 
conductei, cu axele înclinate față de axa 
conductei. Dispozitivul poate fi deplasat 
în lungul conductei astfel că se poate 
verifica starea conductei în orice secțiune. 

Fasciculul de raze gama, dirijat asupra 
peretelui conductei este în parte absorbit, 
parte reflectat și parte refractat, astfel 


ȘI în acest punct 
s-au detectat 
urme de Rbs? 
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încît numai o parte mai poate ajunge la 
detector. Deoarece intensitatea fasciculului 
detectat variază în sens invers cu grosimea 
peretelui conductei, ocreștere a intensității 
radiației detectate indică o regiune în care 
conducta este subțiată, deci unde a început 
să se dezvolte procesul de coroziune. 

De curînd s-a experimentat un nou pro- 
cedeu pentru verificarea îmbinărilor con- 
ductelor de metal. În conducta ce trebuie 
încercată se introduce o cantitate redusă 
din izotopul radioactiv al sodiului. Apoi, 
în conductă se realizează presiunea de 
încercare prescrisă. Colectînd probe. de 
apă sau noro! din dreptul îmbinărilor și 
măsurîndu-le radioactivitatea, se deter- 
mină cu precizie dacă legătura este etanșă 
sau nu. Nivelul apei într-un canal poate fi 
determinat prin compararea intensității 
radiaţiei care trece prin toată grosimea 
coloarei de apă cu intensitatea radiaţiei 
emise de o sursă radioactivă aflată pe 
un flotor. 


ÎN AJUTORUL INGINERILOR CARE 
STUDIAZĂ ALIMENTĂRILE CU APĂ 


entru limpezirea apei de băut se 
utilizează—printre alte instalații — și 
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filtre rapide, denumite astfel pentru că 
viteza de infiltrare a apei este relativ mare, 
fiind de 3-5 m/sec. Un filtru rapid este 
alcătuit dintr-un strat de nisip (gros de 
aproximativ 0,80 m) așezat pe un strat 
de pietriș (gros de aproape 0,70 m). Pe 
măsură ce apa trece prin filtru particulele 
în suspensie sînt reținute în nisip, astfel 
că pînă la urmă apa iese din filtru limpede. 
Pentru a putea proiecta în bune condiții 
filtrul, trebuie cunoscute: adîncimea pînă 
la care pătrund în nisip particulele în 
suspensie, viteza de pătrundere, eventuala 
lor antrenare de un curent de apă curată 
etc. 
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Pină nu demult, acestea erau probleme 
la care se răspundea numai aproximativ, 


după experienţe îndelungate și dificile. f 


O rezolvare foarte precisă și comodă a 
putut fi realizată cu ajutorul izotopilor 
radioactivi. S-au înglobat în particulele 


în suspensie cantități infime din izotopu! f 


radioactiv al iodului (actualmente se 
fac încercări cu izotopul radioactiv al fie- 
rului). Apa încărcată cu aceste particule 
a fost trecută prin niște filtre cu secțiunea 
transversală redusă (coloane filtrante). Cu 
un contor Geiger-Miuller, deplasat pe verti- 
cală în fața coloanelor filtrante, s-au putut 
urmări particuleleradioactive, determinînd 
astfel adîncimea la care s-au oprit, timpul 
și viteza de pătrundere, influența diferi- 
ților factori fizici și chimici asupra acestor 
caracteristici și influența dimensiunilor 
granulelor de nisip ce formează filtrul. 
Dar apa de băut trebuie să fie lipsită 
și de microorganisme. Pentru aceasta, apa 
este menținută în contact cu o substanță 
dezinfectantă, în bazine speciale, o peri- 
oadă determinată. În cazul sterilizării 
cu clor se recomandă astfel o perioadă de 
contact mai mare de 30 de minute. 
Experimental, perioada aceasta de con- 
tact se determină introducînd în curentul 
ce intră în bazin o cantitate de substanță 
radioactivă. Măsurînd la intervale scurte 
de timp radioactivitatea apei ce iese din 


rezervor, se poate stabili timpul în care 


apa ce trebuie tratată a rămas în bazin. 
De la caz la caz setrece apoi să se studieze 
modificările instalaţiei ce trebuie adoptate 
pentru a îmbunătăți procesul de sterili- 
zare. 


„Și LA INSTALAȚIILE DE CANALIZARE 
ŞI EPURARE A APELOR UZATE 


În acest tip de instalații, studiul 
curentului de apă cu ajutorul izotopilor 
radioactivi s-a dovedit a fi de o impor- 
tanță deosebită, deoarece în cazul apelor 
uzate (ape menajere, ape din industrii etc.) 
indicatorii clasici dau rezultate foarte 
slabe. Într-adevăr, din cauza substanțelor 
chimice ce se găsesc în apa uzată, indicatorii 
sînt modificaţi și dozarea lor nu se mai 
poate face corect, În schimb izotopii radio- 
activi chiar și în aceste ape își mențin ne- 
schimbate proprietățile radioactive și de 
aceea determinările se pot face cu o pre- 
cizie mare. 

O problemă foarte importantă este cea 
legată de stabilirea intervalului necesar 
purificării apelor uzate în bazinele de 
tratare. Introducind izotopii radioactivi în 
apa ce trebuie tratată și măsurînd la inter- 
vale de timp, convenabil alese,radioactivi- 
tatea apei scurse din bazin,se pot deter- 
mina caracteristicile de contact ale bazinu- 
lui considerat. 


În curînd inginerii noștrihidrotehnicieni 


vor putea începe experienţele și vor putea 
beneficia de avantajele acestei metode 


. moderne de studiu și cercetare. 


mul, acest fiu minunat al na- 
turii și societăţii, a avut o exis- 
tenţă pe teritoriul țării noastre încă 
cu mii și mii de ani în urmă. Că 


este așa, ne-o spun cercetările ar- 
heologice care, în ultimii ani, au 
luat o deosebită dezvoltare în ţara 
noastră. lată pe scurt unele rezultate 
ale acestor cercetări care scot la iveală 
viaţa tumultuoasă a oamenilordin tre- 
cut, pe diferite trepte de dezvoltare 
socială. 

În cercetările făcute pe locul vii- 
torului lac de acumulare al hidrocen- 
tralei „V.I. Lenin“ de la Bicaz au fost 
descoperite numeroase așezări ome- 
nești din faza de sfîrșit a paleoli- 
ticului (cca. 40.000—410.000 ani î.e.n.). 
Spre deosebire de alte regiuni ale 
țării, oamenii paleolitici de la Bicaz 
locuiau nu în peșteri,ci în bordeie 
construite pe terase. 

La Mistoc, regiunea Suceava, s-au 
descoperit pe o înălțime de 142 m nu 
mai puţin de 14 nivele de viaţă 
paleolitică (12.000— 10.000 ani î.e.n.). 

Săpăturile de la Traian, regiunea 
Bacău, și Trușești, regiunea Suceava, 
au scos la lumină locuinţe, morminte 
și fortificaţii cu val de pămînt și 
șanț de apărare de pe la anii 2500 — 
2000 î.e.n., cînd locuitorii de pe te- 
ritoriul Moldovei dintre Carpaţi si 
Prut aveau o cultură materială neoli- 
tică de tip Cucuteni întru totul asemă- 
nătoare culturii Tripolje dintre Nipru 
și Prut, cercetată de savanta sovi- 
etică Tatiana Pasek. 

În marea cetate dacică de la Grădiș- 
tea Muncelului —  Orăștie—a fost 


~ Flotar,purtâtor 
al sursei Ra 


complet scos la lumină un nou sanc- 
tuar. Spre deosebire de cel circular 
descoperit mai demult, acesta este 
un mare sanctuar patrulater. 

La Sărata-Monteoru, regiunea Plo- 
ești, s-a descoperit un mare cimitir 
vechi slav de incineraţie, datînd din 
secolul VII î.e.n. În cele peste 1.100 
morminte cercetate s-a descoperit cea 
mai veche ceramică slavă cunoscută 
pînă acum în centrul și răsăritul 
Europei; ceramica slavă de tipul 
Praga. 
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Depozit de vase funerare pictate de la sfir. 
şitul epocii neolitice (2500—2000 1. e.n). 


Umă funerară din epoca de bronz din RPR. 
(1500-1200 1. e. n.) de lo Cina — Craiove 


La Garvăn, regiunea Galaţi, s-au 
descoperit, în continuarea lucrărilor 
din anii trecuţi, numeroase bordeie 
din secolul XI î.e.n. în care locuia 
o populaţie de agricultori și pescari. 
Vasele descoperite în această așezare 
sînt caracteristice culturii vechi slave. 
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upă cum se știe, o construcție înainte de a ajunge în 

stare finală trece prin mai multe faze: proiectantul calcu» 

lează rezistența, alege materialele, întocmeşte proiectul, 
care apoi trece în mîna constructorilor pentru a-l transforma 
în realitate. Materialele folosite sînt produse de industria ma- 
terialelor de construcţii și calitatea lor este asigurată prin 
respectarea standardelor de stat de către fabrica producătoare. 
Astfel, pentru realizarea unei construcții de beton armat se 
folosește ciment, pietriș, apă și oţel pentru armătură. Cali- 
tatea oțelului este asigurată de uzinele metalurgice, iar a beto- 
nului rezultat din amestecul de ciment, pietriș și apă se deter- 
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constructor 


Controlul pie selor de beton armat cu ajutorul raze- 


Aplicațiile fizicii ato- 
mice în construcții sint 
multiple, variate şi ca~ 
pabile să aducă mari 
economii de muncă şi 
mijloace materiale o- 
menirii, 

Astăzi fizica atomică 
ajută la verificarea con- 
strucțiilor, găsește apli- 
caţii într-o serie de ope- 
rații de măsurare şi 
control de la distanţă și 
contribuie la crearea de 
noi materiale ușoare şi 
rezistente, Şi acesta 
este numai începutul, 
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mină prin încercări pe cuburi, ca- 
re se rup la prese pentru a se afla 
rezistența lor. 

Cum se poate afla însă modul 
pa în care se va comporta întrea= 
ga construcţie și dacă ipotezele luate în calcul se verifică 
în practică? Pentru aceasta se pot face încercări pe modele la 
scară redusă, ceea ce este complicat și costisitor sau în cazul 
elementelor de construcție prefabricate produse în serie la fa- 
brici se fac încercări pe piese prin sondaje. La o serie de 100— 
400 de piese se încearcă |—2 piese și se determină forța necesară 
pentru ruperea lor, care trebuie să fie egală sau mai mare decît 
cea rezultată din calcule, Sistemul se folosește azi pe scară 
largă și este recomandat și la noi în țară prin STAS. 

Dezavantajele sistemului sînt însă evidente. În primul rînd, 
o încercare la rupere durează mult (pînă la 8 ore), cere instalații 
destul de complexe cu prese care să dezvolte o forță suficientă 
ruperii și conduce la distrugerea pieselor, ceea ce face ca să nu 
se aplice decît la un număr redus de bucăţi, existind în con” 
tinuare riscul ca să se strecoare piese defecte. O încercare la 


Schema măsurării 


gama grosimii pieselor 


Sursă ra 


Controlul nivelului 
cimentului din siloz 


rupere a unei piese permite să se afle forța necesară pentru dis- 
trugerea ei, fără însă a se cunoaște prin aceasta și eventualele 
defecte existente. 

Fizica atomică vine aici în ajutorul constructorilor scoțin- 
du-i din încurcătură. 

În 1953 un colectiv de cercetători ai Institutului de cercetări 
ştiinţifice pentru beton armat din U.R.S.S. au întreprins 
lucrări pentru folosirea radiațiilor gama în scopul descoperirii 
defectelor în piesele de beton și beton armat. Încercările s-au 
făcut folosind ca sursă de radiație cobaltul radioactiv și im- 
primînd imaginea porțiunii cercetate pe o placă sensibilă fixată 
în spatele piesei, O încercare completă a unei piese cu o grosime 
de 100—300 mm durează 5—13 minute. Instalaţia poate servi 
atît pentru descoperirea fisurilor ṣi golurilor din masa betonu- 
lui, cît și pentru determinarea poziției corecte a armăturii din 
beton și a grosimii stratului de protecție a armăturii. Ea este 
mobilă şi se deplasează în lungul piesei, asigurînd controlul ei 


pe toată lungimea. Tot cu aceeași instalație se pot măsura 


grosimea şi densitatea betonului, introducînd piesa între sursa 
de radiație și un contor Geiger-Miller, cu care se măsoară va- 
riația intensității radiaţiilor, care trec prin piesă. Astfel de 
instalaţii s-au mai folosit și în alte țări (Franța, S.U.A. etc.). 

Noua ramură a științei — gamadefectoscopia betonului — 
este în continuă dezvoltare. În'1954 savanții din lumea întreagă 
s-au întîinit la Paris la primul Congres în problemele încercă- 
rilor fără distrugere a materialelor și cu această ocazie s-a con- 
sacrat această nouă aplicație pașnică a fizicii atomice. 


CONTROLUL DE LA DISTANŢĂ $ 


C imentul este un material care se consumă în mari cantități 
pe şantiere și la atelierele de prefabricate. Depozitarea 


cimentului se face în general în silozuri cu înălțimi de 8—15 
metri şi uneori chiar mai mult. 

Astăzi, pentru a se cunoaște rezervele de ciment care se gă- 
sesc în silozuri, sînt necesare o serie de operații dificile pentru 
a se măsura înălțimea stratului de ciment. Fizica atomică 
permite ca prin mijloace simple să se determine în orice mo- 
ment de la distanță și cu precizie nivelul cimentului în silozuri. 
Pe pereții silozului se fixează deo parte o sursă de cobalt radio- 
activ care emană raze gama, iar de cealaltă parte un contor 
Geiger-Miller cu sistem de citire de la distanță, Sursa de ra- 
diaţii și control are un sistem sincronizat de deplasare pe verti- 
cală. În momentul cînd razele întîlnesc în calea lor cimentul 
din siloz, o parte din ele sînt absorbite, și contorul Geiger- 
Miller marchează o scădere sensibilă a intensității radiații- 
lor, iar cînd nu trec prin ciment, contorul Geiger marchează 
o creștere bruscă a intensității razelor gama. Tot pe același 
principiu se poate verifica gradul de uzură a cărămizii refrac- 
tare cu care se căptușesc cuptoarele, contorul Geiger marcînd 
variaţii de intensitate în funcție de grosimea căptușelii. Şi în 
sfirșit, o aplicație deosebit de importantă și care a căpătat o 


instalație de măsurat nivelul 
lichidelor în vase închise 
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largă răspîndire este controlul umidității agregatelor folosite 
la prepararea betonului, 

Determinarea cu precizie a conținutului de apă în beton are 
o importanță deosebită în obținerea unui beton de calitate. 
Dacă se poate doza cu precizie apa care se introduce în beto- 
nieră, este în schimb foarte greu a se măsura umiditatea natu- 
rală a agregatelor, care poate fi importantă. Azi încă lao serie 
de ateliere de prefabricate se mai prevăd instalaţii costisitoare 
pentru uscarea agregatelor în scopul înlăturării variațiilor umi- 
dității naturale. Prin elaborarea unui sistem simplu și precis 
de măsurare a umidității, aceste instalaţii devin inutile. Sis- 
temele propuse și care se folosesc de mai mulți ani se bazează 
pe următorul principiu: prin masa de agregate se trece un fas- 
cicul de radiație a cărui intensitate se măsoară cu un contor 
Geiger-Miller, gradul de umiditate a agregatelor influențează 
sensibil trecerea razelor prin agregate, absorbția razelor decătre 
masa de agregate fi- 
ind proporțională cu 
umiditatea lor. 


ENERGIA 
ATOMICĂ 
CREEAZĂ 
NOI 
MATERIALE 


progresu! tehnic în construcții este marcat prin utilizarea 
tot mai largă de noi materiale rezistente și ușoare. Piatra 
și cărămida tind să dispară aproape complet, își creează în 
schimb drum betoanele ușoare, cărămizile poroase, structurile 
de aluminiu. Toate aceste materiale reduc considerabil greuta- 
tea construcțiilor, și prin aceasta se realizează economii la 
transporturi, precum și o reducere a costului lucrărilor. 

Dar reducerea de greutate, deși importantă, nu poate fi con- 
siderată ca aducînd o îmbunătăţire radicală industriei de con- 
strucții. Și azi, ca și acum cîteva sute și mii de ani, munca 
constructorilor este legată de manipularea de mari cantități 
de materiale. O clădire cu 3 etaje cîntărește azi peste 5.000 
de tone. 

O revelație în sistemele de construcții este azi pe cale dea 
se produce. Cu ajutorul energiei atomice se produc noi mate- 
riale cu mult mai rezistente și ușoare, S-au elaborat procedee 
prin care razele gama — subprodus al reacțiilor nucleare prin 
care se produce plutoniu și energie electrică — sînt folosite 
pentru iradierea maselor plastice, făcîndu-le să capete o rezis- 
tență egală cu a oțelului la o greutate de 7 ori mai redusă. Re- 
zistența la foc a materialelor iradiate este atît de mare, încît 
ele pot fi folosite ca material pentru cazane, putînd să primească 
direct flacăra unui injector de păcură. 

Prin iradiere se pot obține materiale transparente sau trans- 
lucide. Se potrealiza structuri care să imite pe cele actuale, exe- 
cutîndu-se, de exemplu, grinzi în care se iradiază partea unde se 
amplasează în general armătura sau elementele de pereţi în care 
stîlpii au o rezistență mai mare decît partea de umplutură. 

Din mase plastice iradiate se pot executa cu succes panouri 
pentru pereți care să aibă proprietăți de izolaretermică și hi- 
drofugă, să fie frumoase și rezistente. 

Astăzi, s-au executat deja cupole mari din mase plastice, a 
căror greutate ajunge la 2 kg/mp, fiind de aproape 70 de ori 
mai ușoare ca cele asemănătoare din beton armat, S-a preconi- 
zat, de asemenea, un sistem original de amenajare a locuințelor 
sub cupole transparente din materiale plastice, așa cum se vede 
din desenul prezentat deasupra titlului acestui articol. Sistemul 
permite să se mențină o temperatură constantă în interior și 
viața să se desfășoare în aer liber și verdeață sub cupole, chiar 
cînd temperatura exterioară este scăzută. 

Energia atomică intră tot mai mult în activitatea construc- 
torilor, dîndu-le posibilitatea să construiască mai mult, 
mai repede și mai ușor. 
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nici nu găsim protoni și neutroni liberi, 
deoarece, chiar în momentul cînd apar, 
primul lor „gînd“ este să intre într-un 
nucleu și să scape de surplusul de energie 
pe care-l au. 

Cunoscînd acestea, s-a tras concluzia 
că defectul de masă corespunde unei dega- 
jări de energie care se produce la formarea 
oricărui atom, din particule elementare. 
Cu cît defectul de masă este mai mare, 
adică cu cît s-a degajat mai multă energie 
la formarea lui, cu atît atomul respectiv 
este mai stabil. Vom înţelege mai bine 
acest lucru dacă ne gîndim că pentru a 
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ATH. TRUŢIA 


În acest sens, atomul este mai stabil, mai 
greu de distrus. Se mai obișnuiește să se 
spună că particulele componente ale nucleu- 
lui sînt legate între ele, fiecăreia cores- 
punzindu-i o anumită energie de legătură. 

În constituția nucleului de heliu, de 
exemplu, intră 2 protoni și 2 neutroni. 
Masa protonului este egală cu 1,007573 
unităţi fizice, iar masa  neutronului 
1,008941| unităţi fizice. (O unitate 
fizică de masă este egală cu a șaisprezecea 
parte din masa izotopului cu numărul 
16 al oxigenului.) Astfel, masa heliului 
ar trebui să fie de 4,033028 unităţi 
fizice. În realitate însă, masa lui este de 
4,003876 unități fizice, diferența de 
0,029152 unităţi fizice reprezentind de- 
fectul de masă al heliului. Ținînd seamă 
de relația dintre masă și energie dată de 
teoria relativității tragem concluzia că 
la formarea heliului trebuie să se degaje 
o cantitate enormă de energie. Într-adevăr 
s-a calculat și dovedit experimental că la 
sinteza unui gram de heliu se degajă cam 
de 5 ori mai multă energie decit la fisi- 
unea unui gram de uraniu. 

Prin urmare, dacă am reuși să sinteti- 
zăm heliul (nucleul său) direct din parti- 
cule elementare (protoni și 
am căpăta în același timp o energie foarte 
mare. În realitate, însă, am văzut că în 


neutroni), 


condiţii normale nu există protoni și 
neutroni liberi. 

Neavînd particule în stare liberă cu 
care să realizăm reacția, trebuie s-o facem 
cu ceea ce avem: atomi care conţin parti- 
culele elementare de care avem nevoie şi 
care să aibă un defect de masă mic. 

S-a constatat că un amestec într-o anu- 
mită proporţie alcelor doi izotopi ai hidro- 
genului, deuteriul și tritiul, poate produce 
sinteza heliului. Totuși nucleonii (protonii 
şi neutronii) sînt legaţi în nucleele izoto- 
pilor respectivi, iar pentru a-i elibera ca 
să se poată reuni apoi în atomi de heliu 
trebuie să cheltuim o anumită energie. 
Lucrul acesta se realizează pe cale termică. 
Amestecul de deuteriu și tritiu trebuie a- 
dus la o temperatură enormă (zeci de mi- 
lioane de grade) ca să se poată produce 
reacţia; de aceea, această reacție se și 
numeşte termonucleară. Temperatura a- 
ceasta este mai mare decit aceea din inima 
celor mai calde stele. Cum s-o realizăm ? 
Bomba cu hidrogen este prima experiență 
de acest gen. Acolo se introduce într-o 
anvelopă metalică solidă o bombă ato- 
mică obişnuită și amestecul de deuteriu 
și tritiu în stare gazoasă. Explozia bombei 
atomice produce temperatura necesară 
declanşării reacției, și astfel se pune în 
libertate enorma energie de sinteză a he- 
liului. Urmează o explozie deosebit de 
puternică. 

Desigur, aceste explozii pot fi folosite 
în scopuri constructive, dar prezența unei 
bombe atomice obișnuite în această ex- 
periență face imposibilă realizarea unor 
explozii mai mici, după trebuinţă, face 
imposibilă eliberarea controlată a ener- 
giei de sinteză şi în orice caz necesită 
uraniu. 

De o importanţă deosebită ar fi elibe- 
rarea controlată a energiei de reacție, și 
mai ales realizarea reacției fără ajutorul 
uraniului. Trebuia căutat un alt mod de 
a produce reacția. 

În cazul bombei cu hidrogen interve- 
neau cantităţi mari de hidrogen (deuteriu 
şi tritiu), pe cînd în scopuri industriale, 
energetice trebuie -să încălzim cantități 
foarte mici. În cazul eliberării controlate, 
în afara dificultății dea găsi o sursă de 
energie potrivită pentru declanşarea reac- 
iei, se mai pun serioase probleme de izo- 
lare termică a pereţilor incintei în care se 
găsește hidrogenul. Ridicarea treptată 


a temperaturii amestecului ar distruge pe- 
reții incintei cu mult înainte ca reacția 
putut avea 


să fi loc. Nu există însă 
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nici un material care să reziste 
menea temperaturi. 

Cercetări mai serioase în acea 
ție s-au început prin 1951,după că 
zicianul Spitzer a dat ideea iĝ 
dirijării reacției. Prin 1952 în Ş 
anunţă că din punct de vedera 
problema controlului reacțiilor 
cleare este rezolvată, dar că el 
putut fi realizate experimental | 


rilor electrice în gaze. 


PRIMA REACȚIE CONTRO 


A . . 
n 1956 savantul sovietic Igo 
tov a ținut o comunicare la 


sovietici au reușit să producă 
termonucleară în laborator. În 
această experiență? iz 
Amestecul de deuteriu și tritiu g a 
dus într-un tub de descărcare, la 
scăzută. În nişte condensatori el 


de secundă. Curentul atingea | 
de Amperi, Dar nu mărimea cure 


tea creșterii lui, care atingea c 
liarde de Amperi pe secundă. La figi 
descărcării, curentul fiind mic, se pă 
o descărcare în gaze obișnuită 
burile cu neon pentru reclame. Ñ 
ce crește curentul, atomii gazului 
zează, pierzindu-și învelișul eff 
Curentul electric ce trece pri du 
lîngă faptul că încălzește gazul, pgddi 
cîmp magnetic care acționeazăă 
electronilor și ionilor, adunîndu- ES 
trul tubului ca și cum un pere 

i-ar strînge spre centru. Astfel, 
ticulele ce există în tub (ioni și 

sînt desprinse de peretele tubul 

ca temperatura lor să fie dăunăt 
tuia. Creșterea mai departe a 
mărește tot mai mult temperatu 

ge tot mai mult gazul spre centr 
pînă cînd devine un fir subt 
luminos. Pînă la urmă, temperat 

ge cîteva milioane de grade. 

din jurul tubului de descărcară 
trează prezența neutronilor și 
gama care, neavînd sarcină ele 

sînt reținuți de către cîmpul m 


începutului reacției termonuci 
Astfel, primareacțietermonuci 
făcută. Totul s-a petrecut într-o 
infimă de secundă, 
Continuarea cercetărilor va afi 


ţii termonucleare sub forma u 
neîntrerupt, de lungă durată, cafe 
o extraordinară însemnătate praGtiă 
că și această experienţă va reuși 8 
va avea surse de energie pentru 
practic nelimitat. Apa mărilor cof 
grea (a cincea mia parte), iar 
deuteriul, noul combustibil. As 


ALIMENTE OTRĂVITE DE BOMBA ATOMICĂ 


În scopul pregătirii unui război atomic, cercurile conducătoare din 
țările imperialiste caută să îndrume studiile şi cercetările fizicienilor 
atomişti în direcţia perfecţionării armamentului atomic de distrugere în 
masă şi a analizării efectelor acestuia, în loc de a-i lăsa să se con- 
sacre folosirii energiei atomice în scopuri paşnice. 
lată unele din preocupările actuale ale comisiei energiei atomice 
a S.U.A. Pentru a stabili care sînt alimentele otrăvite de radiaţii după 


explozia unei bombe atomice, această comisie a expus 15.000 tone 


„de diverse alimente efectului unei bombe o dată şi jumătate mai puter- 


nică decit cea de la Hiroshima şi care a explodat pe poligonul din 
Nevada. Rezultatele au fost următoarele: 

Toate ambalajele absorb neutroni (devin deci radioactive), afară de 
un material plastic — polietilena. „Cele mai absorbante sînt sticlele 
(care însă pierd excesul de neutroni foarte repede). 

Orice aliment devine mai mult sau mai puțin radioactiv indiferent 
de natura ambalajului; sucurile de fructe pot fi consumate fără pericol 
imediat după explozie cu toată puternica radioactivitate a sticlelor. Pe 
de altă parte alimentele ambalate în polietilenă devin radioactive cu 
toate că ambalajul nu este radioactiv. i 

Cutiile de conserve rămîn radioactive timp de mai multe luni (din 
cauza faptului că sînt cositorite). 

Alimentele în stare naturală devin mai puțin radioactive decît acelea 
cărora li se adaugă produse chimice pentru conservare, chiar numai 
sare. Cele mai periculoase sint acelea care conţin fosfor. 

Neutronii nu influențează nici conținutul în vitamine, nici gustul 
alimentelor. 

Desigur, mai sînt încă multe asemenea .studii” făcute de oamenii 
de ştiinţă din ţările capitaliste care îşi irosesc astfel timpul şi capaci- 
țățile pe care le-ar putea folosi nu în studierea bombelor atomice şi 
a efectelor lor distrugătoare, ci în strunirea atomului în slujba creşterii 


bunăstării omenirii. 


FOTOGRAFIA ATOMULUI 


n lulie 1956 pentru prima oară în istoria știintei a devenit posibilă 

fotografierea atomilor izolaţi de pe suprafața unui solid (wolfram). 

Fotografia a fost realizată de către profesorul Miller E. W., care 

a folosit un microscop perfecționat cu emisie de ioni inventat chiar 
de el. 

Microscopul constă dintr-un tub de sticlă în care s-a făcut vid 
și s-a introdus o infimă cantitate de heliu. Un ac extrem de fin de 
wolfram este fixat în mijlocul tubului şi are virful îndreptat spre un 
ecran fluorescent. Între vîrful acului și ecran se aplică un curent de 
înaltă tensiune. j 

Heliul se ionizează în apropierea virfului acului, ior curentul io~ 
nic trecînd prin virf și ecran produce o proiecţie mărită a supra: 
feței virfului acului, pe cara se pat vedea diforiții atomi. 

Această realizare va permite studiul atomic al peliculelor ce 


acoperă suprafețele metalelor. 


DIN AVION 
ay EA 


Sus stinga: Aparatele folosite pentru prospectarea zòcàmintelor 
din avion; Jos dreapta: Harta izoliniilor de radioactivitate 
inregistrate din avion 


xistă părerea că uraniul este un element foarte 
E rar. În realitate, uraniul se găsește în scoarța terestră 

în cantitate mult mai mare decît cositorul, mercurul, 
argintui, platina, aurul etc. Rezervele mondiale de 
uraniu sînt atît de însemnate, încît energia care ar putea 
fi obținută prin dezagregarea lui întrece aproximativ 
de 20 de ori întreaga energie inclusă în rezervele mon- 
diale de cărbuni și petrol. 

Uraniul în natură se găsește sub diferite forme ca: 
minerale deuraniu [uraninit, nasturan, autunit (otanit), 
torbernit, carnotit ș.a.], sub forma fin diseminată în 
minerale și roci sau dizolvate în apele subterane sau 
de suprafaţă. 

Sursa principală de obținere a uraniului o formează 
mineralele bogate în uraniu amintite mai sus — uraninit, 
nasturan, carnotit. Există însă în afară de acestea un 
mare număr de minerale (peste 100) sărace în uraniu. 

Uraniul are proprietatea de a-și semnaliza existența. 
Dar numai în ultimul timp oamenii au reușit să recep- 
ționeze aceste semnale. Se știe că uraniul este un element 
radioactiv. În urma transformărilor nucleare ale uraniu- 
lui, rezultă produsele de dezintegrare, ca radiu, radon 
ş.a., care sînt de asemenea radioactive. 

Radioactivitatea tuturor acestor substanțe se mani- 
festă sub forma emanației de particule alfa și beta și 
a așa-ziselor raze gama. 
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Radiațiile minereurilor de uraniu formează tocmai 
acele semnale care dau posibilitatea omului să le des- 
copere prezența. 

Trăsătura specifică a prospecțiunilor pentru uraniu 
constă în aplicarea largă în toate etapele a diferitelor 
metode radiometrice. În unele cazuri, suplimentar, se 
folosește și altă proprietate caracteristică a mineralelor 
de uraniu — luminiscența. Aceste minerale cînd sînt 
expuse razelor ultraviolete devin luminiscente, 

În metodele radiometrice se folosesc aparate sensibile 
— radiometre și scintilometre. Aceste aparate, recep- 
ționînd emanațiile radioactive, le transformă în impulsuri 
electrice, care pot fi transformate la rîndul lor în semnale 
sonore sau pot fi înregistrate automat de aparate pe 
o bandă de hîrtie. 

Metoda cea mai rapidă de prospecțiune radioactivă 
este metoda aeroradiometrică. Această metodă se execută 
cu ajutorul avioanelor și elicopterelor. Avionul zboară 
deasupra teritoriului cercetat la o înălțime de pînă la 
50 m, în linii paralele, lungi pînă la 30-40 km și cu 
intervale de circa 250 m între ele. 

Astfel de avioane sînt utilate special cu aparatură 
radiometrică automată de mică inerție, precum și cu 
aparate care înregistrează automat altitudinea. Ele 
execută concomitent aerofotografierea terenului și în- 
registrează intensitatea cîmpului magnetic. 

Ca rezultat al prospecţiunii aeroradiometrice se 
întocmesc hărţi în care se delimitează porțiunile de teren 
care conțin elemente radioactive în cantităţi mai ridi- 
cate. 

i Aparatele radiometrice pot fi instalate și pe automo- 

e, 

Cea mai detaliată, deși cea mai înceată, metodă de 
prospecţiune radioactivă, faţă de cele enumerate mai sus, 
este metoda prospecțiunilor radiometrice cu aparate 
portative. Există multe tipuri de astfel de aparate, dintre 
careunele tipuri permit nu numai feţe tale zăcămâîn- 
tului, dar și aprecierea concentraţiei de uraniu în mi- 
nereu., 

La explorarea zăcămintelor uranifere prin foraje se 
aplică gama-carotajul, care permite descoperirea corpului 
de minereu, determinarea grosimii lui și aprecierea 
concentraţiei de uraniu în minereu. În ce constă princi- 
piul gama-carotajului? 

În sondă se introduce un tub în care s-a montat un 
element sensibil (contor Geiger-Miiller sau contor cu 
scintilație). Elementul sensibil recepționează emanaţiile 
naturale din rocile înconjurătoare. Aparatura electronică 
din tub transmite la suprafaţă semnalele electrice. Acestea 
sînt recepționate și înregistrate de aparate care pot 
caracteriza nu numai cantitatea deemanaţii, dar și carac- 
terul spectral al lor prenn de energie a radiațiilor). 
Acest ultim fapt permite utilizarea gama-carotajului nu 
numai la prospecțiunile de minereuri radioactive, dar 
si la prospecţiunile de alte minerale utile, neradioactive. 
În acest caz, în calitate de indicator 
al radiațiilor gama se folosește con- 
torul cu scintilație (un cristal de 
iodură de sodiu sau iodură de cesiu și 
un multiplicator fotoelectronic), iar 
radiațiile gama propriu-zise se pro- 
voacă artificial. 


Tubul staţiei de caroto) radioactiv (stinga) 
şi contorul cu scintilație (dreapta) 


te larg. Cea mă mare întrebuin- 
tare în agricultură au găsit-o 
atomii marcați în cercetările 
din domeniul folosirii îngrășă- 
mintelor, deoarece prin folosi- 
rea îngrășămintelor radioactive 
se poate rezolva repede proble- 
ma celor mai efective metode 
de introducerea îngrășămintelor 
în sol. Astfel, în livezile de 
pomi serecomandă introducerea 
îngrășămintelor nu sub ară- 
tură, ci în șanțuri, printre rîn- 
durile de pomi. La culturile 
cerealiere este rațional ca o 
parte din îngrășămintele de fos- 
for să se dea o dată cu semă- 


natul pentru a asigura necesi- 
tățile plantelor la începutul 
vegetației, iar partea cea mai 
mare a îngrășămintelor să se 
dea o dată cu arătura, pentru 
a asigura plantele în decursul 
întregii perioade de vegetație 
cu cantitatea de fosfor necesară. 

Folosirea în experienţe a fos- 
forului marcat permite să se 
determine exact coeficientul de 
folosire a fosforului din îngră- 
șăminte de către plante. Pînă 
acum, pătrunderea fosforului în 
plante se determina pe o cale 
indirectă, și anume princompa- 
rarea recoltelor obținute pe 
sol tratat cu îngrășăminte și 
netratat. O astfel de compa- 
rație este însă nefundamentată 
suficient din punct de vedere 
științific, deoarece asimila- 
rea fosfaților existenți în sol 
este diferită pe solurile îngră- 
șate și neîngrășate. 

Multe plante agricole în anu- 
mite faze de vegetație, de exem- 
plu, după legarea rodului, pierd 
capacitatea de a asimila fos- 
forul și alte elemente nutritive 
prin rădăcini, deși au încă ne- 


Radiațiile gama artificiale iau naștere atunci cînd 
nucleele atomilor elementelor din roci sînt bombardate 
cu neutroni. După energia radiaţiilor gama produse, 
se poate aprecia care elemente s-au ciocnit cu neutronii 
împrăștiați artificial de cartușul cu care se execută 
carota jul. f 

Stabilirea porțiunilor bogate în minereuri radic- 
active poate fi executată şi prin metoda de prospecțiuni 
radiohidrogeologice. Esenţa acestei metode constă în 
determinarea conţinutului în elemente radioactive i «u 
produselor lor de dezintegrare, în probele de ape sub- 
terane sau de suprafaţă. Există și alte metode de pros- 
pecţiuni de uraniu sau de alte elemente radioactive în 
roci, bazate pe folosirea proprietăţilor lor specifice: 
prospectarea rapidă pe bază de emanaţii (a terenurilor 
acoperite cu aluviuni relativ groase), prospectarea bazată 


Prospectarea zăcămintelor din automobil și aparatele folosite. Jos: 
harta geologică cu itinerariul prospecţiunilor făcute din automobil 


PROSPECTAREA ZACAMINTELOR DIN AUTOMOBIL 


voie de substanțe nutritive. 
Cu ajutorul izotopilor radio- 
activi s-a rezolvat această pro- 
blemă, folosind așa-numitele în- 
grășăminte extraradiculare ca- 
re se dau la suprafaţa frunzelor 
plantelor prin stropire sau pră- 
fuire. O mare însemnătate o 
are nutriția extraradiculară la 
bumbac, sfecla de zahăr și alte 
culturi. Nutriţia extraradicula- 
ră cu fosfor în perioada formării 
capsulelor la bumbac mărește 
producţia cu 10 pînă la 30%, 
în funcție de fertilitatea solului 
şi de condiţiile climaterice. 
Fosforul de pe frunza de bum- 
bac se împrăștie foarte repede 
în toată planta. Viteza de răs- 
pîndire şi de acumulare a fos- 
forului în diferite părți ale plan- 
tei prin introducerea extrara- 
diculară a hranei poate fi uşor 
urmărită prin metoda radioau- 
tografiei. 

Pînă nu demult, cercetătorii 
nu dispuneau de metode di- 
recte pentru studierea vitezei 
de pătrundere, a circulaţiei 
substanțe'or, a acumulării lor 
și în general a metatolismului 
plantelor. 


Răspindirea fosforului în planta de 
bumbac în cozul hrânirii extraradi- 
culare 


pe proprietăţile de luminiscenţă, prospectarea  geobo- 
tanică și altele. 

Prospectarea pe bază de emanaţii constă în determina- 
rea concentraţiei de radiu sau radon, produse formate 
prin dezintegrarea radioactivă a uraniului. 

Probele de aer se scot din stratul de sol de la adînci- 
mea decirca 4 mcu ajutorul unor pompe șialsfredelului 
special amenajat. Determinarea conținutului în radon 
se face dirant no taran su ajutorul camerei de ionizaţie 
Și ai citcurumeuruiui, in cîteva secunde. Cum radiul se 
găsește totdeauna împreună cu uraniul prezenţa lui și a 
gazului radon denotă existența uraniului în rocile de 
sub învelișul de sol cercetat. 

Prospecţiunea bazată pe luminiscența mineralelor 
uranifere folosește proprietatea acestor minerale de a 
lumina în întuneric cînd sînt expuse acțiunii razelor 
ultraviolete. 

Aceste prospecţiuni se execută noaptea, prin iradierea 
continuă a deschiderilor naturale. Locurile unde se 
descoperă mineralele căutate se înseamnă pentru a fi 
studiate apoi ziua detaliat prin alte metode. 

Prospecţiunile geobotanice se execută fie prin anali- 
zarea cenușei de plante, pentru a găsi elemente radioactive, 
fie prin întocmirea unor hărţi de răspîndire a unor specii 
de plante care cresc sau își modifică unele aspecte mor- 
fologice sub influența elementelor radioactive. Prin 
această metodă se pot detecta corpuri de minereu aflate 
la o adîncime de cîţiva metri. 

În descoperirea zăcămintelor de uraniu, savanții și 
inginerii sovietici au obținut multe succese pe baza 
științei și tehnicii celei mai înaintate. 


La) 
Fotometre sovietice folosite la prospec- 
torea mineralelor luminiscente și radio- 
active. Jos: fotometrul de cameră. 
Dreapta : fotometrul de cimp 
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Pâtrunderea bioxidului de carbon din sol pin rădăcini intr-o plontă de tomate și 


participarea sa în circuitul subsi 


Posibilităţi noi pentru studie- 
rea acestor probleme le-a dat 
metoda atomilor marcați. Cu 
ajutorul acestei metode cola- 
boratorii Institutului de fizio- 
logia plantelor, al Academiei de 
științe a U.R.S.S., au reușit să 
demonstreze că locul sintezei 
zaharozei în planta de sfeclă 
de zahăr sînt frunzele și nu ră- 
dăcinile, cum se considera pînă 
nu demult. Cu ajutorul car- 
bonului radioactiv C14 s-a des- 
coperit că la cartofi, în con- 
diţiile Extremului nord, pro- 
dusele obținute prin asimilarea 
CO,, din frunze se îndreaptă în 
special spre tulpină și puncte- 
le de creștere, ceea ceprovoacă 
o creștere puternică a masei 
vegetative în dauna dimensiunii 
și a cantității de amidon din 
tuberculi. 

În prezent se pune într-un fel 
nou problema nutriției cu car- 
bon a plantelor. Carbonul este 
baza substanțelor organice ale 
plantelor.Aproximativ jumătate 
(45%) din masa uscată a plan- 
telor este compusă din carbon, 
lată de ce problema nutriției 
cu carbon a interesat pe savanți 
de-a lungul întregii istorii a 
științei contemporane. Pînă nu 
demult se considera că întreg 
carbonul necesar plantei se ia 
numai din bioxidul de carbon 
din aer prin frunză. Cu ajutorul 
metodei atomilor marcați s-a 
putut dovedi că doza de carbon 
necesară plantei pentru procesele 
de fotosinteză pătrunde nu nu- 
mai sub formă de bioxid de 


30 


telor organice în plantă 


carbon pri runde, ci e asimi- 
lează și de către sistemul radi- 
cular. În felul acesta s-a desco- 
perit un nou izvor al nutriției 
cu carbon a plantei. Astfel 
introducerea îngrășămintelor or- 
ganice în sol, și în special a 
bălegarului, îmbunătățește nu- 
triția cu carbon a plantei. 

Biologii sovietici folosind car- 
bonul radioactiv (C:4) sub for- 
mă de C:10, și azot radioactiv 
(N15) sub formă de sare de amo- 
niu au arătat că produsele di- 
recte ale fotosintezei din frun- 
zele plantelor pot fi nu numai 
hidrații de carbon, ci și albu- 
mine'e. În funcție de specie și 
soi, vîrsta plantelor și condiţiile 
de mediu, produsele obținute 
prin fotosinteză se schimbă 
esențial. Mult mai puternic 
influenţează asupra acestui pro- 
ces compoziția spectrală a lu- 
minii și intensitatea sa, pre- 
cum și nutriția minerală, care 
pot schimba într-o mare măsură 
proiusele obținute prin foto- 
sinteză. 

În special, în partea roșie- 
galbenă a spectrului se sinteti- 
zează mai ales hidrații de car- 
bon, iar în partea ultravioletă 
a spectrului este favorizată 
formarea albuminelor. În felul 
acesta se poate dirija nu numai 
cantitatea produselor obținute 
prin fotosinteză, dar și calita- 
tea lor. Această descoperire are 
o largă aplicație la cultivarea 
plantelor în sere. 


glorioase. Giordano Bruno, una dintre cele mai lumi- 
noase figuri ale Renașterii, a preferat rugul decît re- 
negarea scrierilor sale, prin care apăra concepția înainta- 
tă a lui Nicolai Copernic, iar în unele privințe o și 
depășea. Sfidînd superstiţiile religioase, M. V. Lomonosov 
a scris, în proză și în versuri, despre diferite probleme 
de astronomie, situîndu-se pe poziţia celor mai noi cuce- 
riri ale științei. Nenumăraţi oameni de știință din lumea 
în pag au luptat pentru luminarea maselor prin scrie- 
rile lor. 

În ţara noastră, cărturarii și-au dat seama, încă cu 
veacuri în urmă, de însemnătatea studiului astronomiei. 
Dar numai în secolul al X X-lea au început să apară în 
publicaţiile noastre destul de multe articole de astronomie 
şi unele broșuri, traduse și originale, cu teme astronomice. 
Principalul animator al acestei acțiuni de culturalizare 
a fost Victor Anestin. 

Nu e deloc ușor să cuprinzi într-un articol momentele 
emoţionante ale vieţii, ca și activitatea prodigioasă ale 
acestui om. 

n prefața la o lucrare privitoare la opera lui Anestin 
scrisă la cîţiva ani după sfîrșitul primului război mondial, 
academicianul C.I. Parhon, pe atunci profesor de me- 
dicină la Universitatea din lași, scria: 

„Mulţi oameni de știință au fost în același timp popu- 
larizatori. Voi cita aici pe Haeckel, Ostwald, Flammarion, 
Fabre, pentru a vorbi numai de aceia a căror activitate 
îmi este mai bine cunoscută. De acest adevăr a fost 
pătruns Anestin, acest mare apostol al științei și iubitor 
de oameni. Cu mijloacele sale modeste, el a căutat să 
cunoască și să înțeleagă natura, mai ales lumea siderală, 
și s-o facă cunoscută și publicului romînesc“. 
Întreaga existență a ar Anestin constituie o 

ste viaț: 


e a acestor cuvinte. E racă în satis- S 
a unui cercetător care, în condiţi e vitrege ale 
s ății burgheze, consideră drept misiunea sa cea mai 
înaltă răspîndirea culturii în mase. În ciuda unei acti- 
vități foarte bogate — a scris aproape 10.000 de articole 
științifice, a publicat 100 de lucrări originale și traduse, 
a condus reviste științifice alături de unii dintre cei 
mai iluștri savanţi ai ţării, a întemeiat asociaţii știin- 
țifice —, Anestin și-a cîștigat cu greu existenţa și a 
murit în cea mai neagră mizerie. 

Victor Anestin s-a născut la Bacău în 1875. Tatăl 
său, Ion Anestin, bun prieten cu Eminescu și Caragiale, 
era un actor cunoscut în vremea lui, dar un om sărac. 
Își petrecea cea mai mare parte din vreme în turnee 
întreprinse prin diferite orașe din ţară, împreună cu 
soția sa, actriţă și ea. 

Educaţia primită în familie și cunoștințele dobîndite 
la școală au rodit din plin la Victor Anestin. Încă din 
copilărie l-a cucerit pasiunea cititului, iar la liceu a 
dovedit reale însușiri pentru diferite discipline științifice. 

După ce a absolvit liceul la Craiova, tînărul Anestin 
a plecat la București. Nutrea dorinţa arzătoare de a urma 
cursurile facultăţii de științe. Cu toate aptitudinile sale 
și deși absolvise școala cu note strălucite, nu a putut 
însă obţine o bursă. Situaţia sa materială precară l-a 
obligat să-şi cîştige existența o bună bucată de vreme ca 
corector, în subsolurile igrasioase ale tipografiilor, plătit 
cu o leafă de mizerie de 50—60 de lei pe lună. Sănătatea 
sa a avut mult de suferit în această perioadă, mai ales 
că Anestin avea o constituţie șubredă. 

Greutățile luptei pentru cîștigarea traiului nu l-au 
îndepărtat însă de știință. Studia cu o perseverenţă 
neobosită, ţinîndu-se la curent cu cele mai noi cuceriri 
ale savanților din lumea întreagă, audia cursuri la diferite 
facultăţi, își însușea o cultură științifică, filozofică și 
literară tot mai temeinică și mai multilaterală. Pentru 
a putea citi lucrările științifice în original, a învăţat 
limba rusă, franceză, germană, italiană, spaniolă, engleză 
și chiar suedeză. 

Cunoștinţele sale s-au făcut cu timpul remarcate în 
mediul unde lucra. I s-a încredinţat sarcina de a face 
reportaje, de a scrie articole, și astfel a început cariera 
lui de gazetar. Anestin a lucrat la vreo 30 de publicaţii 
ale vremii, ca reporter, redactor sau secretar de redacţie. 
De cele mai multe ori, i se cerea să scrie despre lucruri 


P drac cunoștințelor astronomice are tradiţii 


Dintre comunicările prezentate la Academie, este 
caracteristică pentru spiritul în care-și concepea studiile 
cea intitulată „Cometele, eclipsele și bolizii ce s-au 
observat în Romînia între 1386 și 1853, după manuscrise 
şi documente“. Pe baza cercetării unui vast material 
de fapte, învățatul strînge laolaltă principalele însemnări 
din cronici și alte documente privitoare la aceste trei 
categorii de fenomene cerești. Dar nu se mulțumește cu 
aceasta. El descoperă că o serie de date din cronici sînt 
greșit indicate, ţinînd seamă de fenomenele astronomice 
despre care se spune în aceste documente că s-au produs 
concomitent. Identificînd, de pildă, cometele la care 
„documentele se referă și cunoscînd data exactă a ivirii 
lor, Anestin stabilește cu precizie cînd s-au produs anumite 
evenimente istorice. 

Dar oricît de interesante sînt cercetările originale 
întreprinse de Victor Anestin, principalul său merit, 
pentru care el rămîne o figură luminoasă în istoria științei 
romînești, este activitatea sa de popularizator. 

Anestin a debutat în literatura științifică în 1904, 
la 26 de ani, cu o carte despre opera lui Flammarion, 
pe atunci puţin cunoscut în ţara noastră. 

În cele două decenii care au urmat, a mai scris despre 
aviaţie („Cucerirea aerului“), despre geologie („Povestea 
vulcanilor“ și „Cutremurele de pămînt“), despre radio- 
activitate, călătoriile marilor exploratori ai Africii etc. 
și a tradus numeroase cărți. Cele mai multe lucrări 
științifice le-a închinat însă astronomiei. O generaţie 
întreagă l-a cunoscut în țara noastră pe Anestin și a 
învăţat datorită lui să observe cerul, să recunoască $ 
constelațiile. Datorită lui știința cerului și-a cîștigat — 
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care nu-l interesau, iar salariul pe care-l primea era într-o 
totală neconcordanţă cu eforturile depuse. Cronici și 
articole științifice scria de obicei fără a primi nici o 
lată. 

ʻi Condițiile în care era exploatat sînt ilustrate de situația 
sa la ziarul „Universul“. Pentru o leafă ridicolă, el era 
silit să scrie sute de reportaje, să traducă romane întregi, 
să colaboreze la diferite reviste anexe ale ziarului, printre 
care pînă și la „Veselia“. Nu primea nimic pentru redac- 
tarea „Ziarului științelor populare“, căruia izbutise să-i 
ridice tirajul de la 4.000 la 20.000 de exemplare, îmbu- 
nătățindu-i necontenit conținutul. 

Victor Anestin a trăit cea mai mare parte a vieţii lui 
retras, într-o casă modestă din spatele fostului Arsenal. 
Locuinţa sa prezenta însă un punct de atracţie deosebită 
pentru lumea științifică. Aici se găsea una din cele mai 
complete biblioteci astronomice din Romînia, strînsă 
de-a lungul anilor din veniturile modeste ale lui Anes- 
tin. Învăţaţi renumiţi ai vremii, printre care Lowell, 
Flammarion, Brenner, Berberich și alţii, cu care intrase 
în corespondenţă, i-au trimis gratuit aproape 3.000 
de volume pentru completarea ei. 

Adesea i s-a contestat lui Anestin, în timpul vieţii, 
calitatea de om de știință, numai fiindcă nu avusese 
posibilitatea de a urma o facultate științifică. Dar istoria 
științei cunoaşte nenumărate exemple de învăţaţi auto- 
didacţi care au creat lucrări de valoare. Se știe că Pasteur 
n-a fost medic și nici Țiolkovski inginer. 

Anestin nu dispunea, de instrumente astronomice im- 
portante şi nici n-a lucrat în observatoare astronomi- 
ce. Totuşi, cu o lunetă destul deslabă, Anestina 
făcut în 1911 observaţii originale cu privire la planeta 
Venus, despre care au scris numeroase publicaţii romîneşti 
și străine. Un studiu al său privitor la distribuirea stelelor 
variabile în Calea Lactee a fo:` publicat de Buletinul 
Societăţii astronomice franceze și reprodus de alte publi- 
caţii de specialitate. Colabora în mod curent la vechea 
revistă științifică engleză „The Nature“, ca și la „Monthly 
Register“, „L'Astronomie“ și „English Mecbanic“. 


noi adepţi, dintre care unii s-au dedicat astrono- 
miei. . 
Victor Anestin a fost întemeietorul a numeroase publi- 


„caţii de răspîndire a științei, pentru a căror susţinere 


aterială „pmiiue oa adesea puţinii bani cîștigaţi din 
vînzarea cărţilor sale. 

În 1907, de pildă, cînd în toată lumea nu existau 
decît 11 reviste de astronomie, el nu s-a sfiit să întemeieze 
a 12-a revistă în ţara noastră „Orion“, asigurîndu-și 
colaborarea unor savanţi iluștri de peste hotare, care-i 
cunoșteau și îi apreciau activitatea. 

Printre societăţile științifice întemeiate de Anestin 
se numără „Societatea astronomică romînă“ (1908) și 
„Prietenii științei“ (1913), ultima în colaborare cu prof. G. 
Tiţeica. La prelegerile acesteia din urmă veneau aproape 
1.000 de auditori, în majoritate muncitori. Tot Anestin a 
întemeiat în 1912 o universitate populară, împreună cu 
prof. C. O. Istrati și alţi învăţaţi evnoscuţi. Biograful său 
L. Florin notează că „avea cea mai mare mulțumire 
sufletească să ţină conferinţe muncitorilor, care veneau 
noaptea după încetarea lucrului, dornici să-l asculte“. 

Excesul de muncă și sărăcia au stors an de an puţina 
vlagă a acestui om firav, cu un fizic puţin rezistent. 
Începînd din 1915, boala îl ţintui tot mai mult la 
pat. Lipsit de orice sprijin din partea statului, este 
nevoit să-și vîndă aproape toată biblioteca prin anticari, 
pentru a avea ce mînca. 

Nu renunţă însă cu totul la activitatea științifică. În 
acești ani, el întemeiază la Cîmpina colecţia „Ştiinţa 
pentru toţi“, în care au apărut 12 volume. Mai ține 
sporadic conferinţe în diferite locuri din București, 
printre care în Sala Sindicatelor, și scrie unele cronici 
ştiinţifice prin ziare. Cu două săptămîni înaintea morţii 
fundează revista „Ştiinţa tuturor“. 

A murit la 43 de ani, în plină putere de creaţie, dar 
atît de lipsit de mijloace, încît au trebuit strînse fonduri 
pentru înmormîntarea sa, majoritatea provenind de la 
muncitorii tipografi, care fuseseră întotdeauna primii 
săi cititori. La 7 noiembrie 1918, cîțiva prieteni l-au 
condus pe ultimul său drum. 7 

Așa a trăit și murit Victor Anestin, acest om și savant 
minunat. Opera sa a deșteptat interesul pentru știință, 
a lărgit orizontul și a atras spre cercetare numeroși 
tineri şi vîrstnici, contribuind din plin la culturalizarea 
maselor. 
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roducţia forestieră joacă un rol im- 
P portant în economia noastră națională. 

Această ramură deproducție ne dă lem- 
nul care servește ca material de construc- 
tie, traverse de cale ferată, combustibil, 
materie primă pentru celuloză și hirtie. 
materiale tanante, mobilă și diverse o- 
biecte necesare oamenilor. În afară de 
aceasta, pădurea mai joacă un rol tot atît 
de important prin influențarea climei și 
prin protejarea culturilor agricole. 

O tristă moștenire ne-a lăsat regimul 
b-rohezo-moșieresc în ceea ce privește 
patrimoniul forestier al țării. După datele 
statistice din anul 1947, suprafețe'e exploa- 
tate și neregenerate în scopul asigurării 
unui profit cît mai mare capitaliștilor în- 
sumau 328.000 ha. La această cifră se 
adaugă peste 56.000 ha de terenuri ne- 
productive și degradate, din interiorul 
pădurilor, numeroase păduri incendiate 
etc. Peste 15% din suprafaţa pădurilor 
a fost brăcuită și degradată. Sute de mii 
de hectare au fost lăsate pradă acțiunii 
de erodare a apelor, provenite din ploi 
și zăpezi. 

Pentru înlăturarea acestei situaţii, re- 
gimul nostru a dus o acţiune susținută. 
Între anii 1949—1956 au fost plantate cîte 
60.000—80+000 ha de păduri anual, ceeace 
a permis reîmpădurirea în mare parte a 
suprafețelor menționate, precum și a te- 
renurilor ce se dezgolesc prin exploatările 
curente. 

Unul din mijloacele care contribuie la 
mărirea suprafețelor împădurite este și 
metoda activării creșterii speciilor de 
arbori ce predomină în compoziţia păduri- 
lor din ţara noastră. Această metodă 
constă pe deo parte în alegerea și introdu- 
cerea în cultură a speciilor care cresc mai 
repede, iar pe de altă parte în aclimati- 
zarea în țara 'noastră a speciilor exotice 
care au o creștere rapidă. De asemenea, 
prezintă o mare importanță ameliorarea 
arborilor în scopul unei mai bune adaptări 
la condiţiile noi de cultură sau pentru 
îmbunătățirea calităților tehnologice ale 
lemnului. 

În silvicultură, ameliorarea arborilor 
prezintă numeroase greutăţi legate în 
special de faptul că arborii au o viaţă 
lungă, trebuindu-le cel puțin 25—30 de 
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ani pînă să fructifice și să dea o generaţie 
nouă. Pe cînd în agricultură, obținerea 
unui soi nou necesită 5—6 generații de 
plante, adică 5—6 ani, la arbori 5—6 ge- 
nerații succesive înseamnă minimum 125— 


180 de ani, ceea ce, evident, depâșește 
viața unui om. 

În anii regimului democrat-popular s-a 
pus pentru prima dată problema amelioră- 
rii arborilor în R.P.R. Astfel, s-au elaborat 
o serie de măsuri silvo-tehnice (tăieri pre- 
paratorii, curăţiri, rărituri selective, tă- 
ieri succesive etc.) care să asigure o bună 
selecție în masă pentru arborii din pădu- 
rile țării noastre. 

În pădurile cultivate, care se vor planta 
pe o suprafață de 400.000 ha în cursul 
actualului cincinal, se urmărește introdu- 
cerea în cultură a celor mai bune forme 
existente în natură din cele mai valoroase 
păduri. 

Înmulțirea arborilor de elită pe cale 
sexuată se organizează în rezervaţii și 
livezi speciale pentru producerea de să- 
mînță selecționată, iar înmulţirea vege- 
tativă se efectuează în pepiniere silvice, 
răspîndite pe tot cuprinsul țării, Pînă 
în prezent s-au constituit rezervații în 
cîteva păduri de molid, “specia dintre 
rășinoasele de la “oi care dă lemnul de 
cea mai bună calitate şi cu creștere des- 
tul de activă. S-au creat, de asemenea, 
rezervaţii în unele păduri valoroase de 
gorun şi stejar pedunculat, speciile de 
bază pentru regiunile de coline și cîmpie. 
O atenție deosebită s-a dat stejarului 
tardiflor din culturile forestiere din Ba- 
nat, care — din cauza pornirii în vegeta- 
țiecu 2—3 săptămîni mai tîrziu — se 
dovedește superior biotipului comun, în 
ceea ce priveşte rezistența la înghețurile 
tîrzii de primăvară, rectitudinea trunchiu- 
lui și rapiditatea de creștere. Forme valo- 
roase au fost identificate și la fag, specia 
de arbori care deține cel mai mare procent 
în compoziţia pădurilor din ţara noastră. 

La toate speciile menţionate mai sus, 
înmulțirea materialului selecționat se face 
în general pe cale sexuată, deoarece în- 
mulțirea vegetativă este mai dificilă, ne- 
cesitînd încă studii și experimentări. În 
schimb, înmulțirea pe cale vegetativă se 
aplică pe scară largă la speciile cele mai 
repede crescătoare, cum sînt plopii, fra- 
sinii, arțarii, ulmii, răchitele etc. 

O altă cale pentru obţinerea de soiuri 
și varietăți noi la arborii forestieri o 
constituie hibridările sexuate și cele ve- 
getative, mai apropiate sau mai îndepăr- 
tate. Astfel,hibridarea intraspecifică în- 
tre diferitele ecotipuri, forme și varietăți 
ale aceleiași specii poate conduce la îm- 
bogățirea bazei ereditare a urmașilor, 
sporirea vitalității și a vigoarei de creș- 
tere, mărirea rezistenței la ger sau la 
secetă. În această direcție s-a lucrat la 
încrucișarea formelor de plop negru hi- 
brid, bunăoară a lui Populus serotina de 
sex mascul cu Populus regenerata și cu 
Populus marilandica de sex femel. A- 
cesta este un caz interesant, în care for- 
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mele menționate prezintă numai un singur 
sex, propagîndu-se în cultură exclusiv 
pe cale  vegetativă. 

Hibridările îndepărtate la arborii fores- 
tieri s-au aplicat, de asemenea, în scopul 
măririi rezistenței și adaptării mai ușoa- 
re a hibrizilor la condiţiile mediului, pre- 
cum și al obținerii unei creșteri mai ra- 
pide. 

Dintre realizările mai importante din 
ultimii ani sînt de relevat mai ales hi- 
brizii obținuți din încrucișarea diferitelor 
specii de stejar. Bunăoară, stejarul pedun- 
culat, specia cea mai răspîndită la noi în 
regiunile de cîmpie, în lungul rîurilor și 
pe coline, prezintă calități tehnologice 
superioare, dar are creșterea înceată, mai 
ales în tinerețe. Prin încrucișarea cu o 
specie care crește mai repede, anume cu 
stejarul roșu american, deci o specie în- 
depărtată geografic, s-au obținut hibrizi 
viguroși, care în primul an de vegetație 
au înregistrat creșteri anuale pînă la un 
metru. Stejarul pedunculat a fost încruci- 
șat, de asemenea, și cu stejarui brumăriu, 
o specie apropiată sistematic și geografic, 
dar deosebită în ceea ce privește cerinte'e 
față de factorii mediului. Stejarul brumăriu 
este o specie mai rezistentă “la secetă, 
iar hibrizii săi cu stejarul pedunculat 
urmează să fie folosiți în perdelele fores- 
tiere din regiunea de stepă și silvo-stepă. 

Dintre cele 53 combinaţii hibride între 
diferite specii de stejarexperimentate de 
Institutul de cercetări forestiere, mai va- 
loroase sînt cele între stejarul brumăriu cu 
stejarul american Quercus marilandica, 
indicat pentru culturi forestiere în tere- 
nurile degradate, combinația stejarului 
roșu american cu cerul și combinația 
stejarului pedunculat cu stejarul alb 
american. 

Un mare ajutor pentru realizarea încru- 
cișărilor sexuate la stejar l-a adus aplica- 
rea metodei apropierii vegetative prea- 
labile elaborată de către Miciurin. Alto- 
irea prealabilă a celor două plante din 
specii diferite, care urmează să fie încruci- 
șate, ușurează această operație, ca urmare 
a influenţei reciproce care se realizează 
pe cale vegetativă între altoi și portaltoi. 
Prin aplicarea acestei metode la stejar, 
s-a obținut o remarcabilă sporire a procen- 
tului de fecundaţie în hibridarea stejaru- 
lui pedunculat, cu o serie de specii de ste-. 
jari americani: Quercus alba, Quercus 
montana, Quercus bicolor, Quercus 
stellata, Quercus macrocarpa. 

O altă specie, la care s-au obținut re- 
zultate promițătoare prin hibridare, este 
frasinul, plantă ce crește repede și are 
calități tehnologice preţioase. Încrucișa- 
rea frasinului nostru obișnuit cu frasinul 
verde și cu frasinul roșu american a dat 
hibrizi repede crescători și uşor adapta- 
bili, atît pentru condiţiile de stepă, cît 
și pentru luncile inundabile ale rîurilor. 

Realizările menţionate mai sus repre- 
zintă un început valoros, care va duce fără 
îndoială la obținerea de soiuri și varietăți 
noi, care își vor găsi locul cuvenit în pă- 
durile patriei noastre. 
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e-și doresc automobiliştii? O 

mașină de viteză mare, cu 
conducere simplă și accelerare bună 
la pornire, cu un motor puternic, 
ușor, compact și nepretențios fa- 
tă de combustibil. În același timp 
automobilul trebuie să facă față 
celor mai variate condiţii de drum 
cu un consum de combustibil redus. 
Dar caracteristicile motorului cu ardere internă cu piston 
nu corespund cerinţelor automobilului și de aceea este necesară 
o transmisie complicată de la motor la roțile automobilului. 
Într-adevăr, variația turației arborelui cotit prin reglarea ames- 
tecului gazos, adică accelerarea, este prea mică pentru a învinge 
inerția la demarare și a realiza mişcarea în condiţii de drum 
foarte variate cum ar fi drumurile cu pante abrupte, șoselele 
bune în șes, drumurile înoraș etc. De aceea este necesară trans- 
misia. 

Cerinţele dinamiceşi economice ale automobilelor moderne 
de mare viteză au dus la introducerea în transmisie a ambreia- 
jelor hidraulice și a cutiilor automate de viteză, ceea ce mărește 
greutatea şi complexitatea mașinii și o scumpeşte. O soluţie 
bună a acestei probleme o dă despărțirea motorului îndouă 
agregate independente: unul pentru transformarea energiei 
combustibilului în energie a gazelor de ardere,și altul pentru 
transformarea acesteia din urmă în lucru mecanic. În felul a- 
cesta, independent de procesul de ardere,se poate regla, în al 
doilea agregat, turația și cuplul motor în limite largi, deci nu 
mai e necesar ambreiajul şi nici cutia de viteze. 

Această soluție este dată de introducerea turbinei cu gaz 
în construcţia de automobile. 

Se știe cît de complex e un motor cu ardere internă, Spre 
deosebire de acesta, motorul cu turbină cu gaz se compune 
numai dintr-un turbocompresor de aer, o cameră de ardere și 
turbina de tracțiune. În camera de ardere se injectează combusti- 
bilul și intră aerul comprimat de turbocompresor şi preîncălzit 
în schimbătorul de căldură. Energia gazelor produse în camera 
de ardere pune în mișcare turbina de tracțiune și prin ea trans- 
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misia automobilului, iar o partedin această energie 
turbina compresorului. În cadrul motorului cu turbină ct gaz 
nu mai e necesară transformarea mișcării de du-te-vino a pis- 
toanelor în mișcare de rotație, ci energia gazelor determină 
direct mișcarea de rotație a turbinei care se transmite apoi 
roților automobilului. Schimbătorul de căldură, așezat în cu- 
rentul de gaze care iese din turbina de tracțiune, servește pen- 
tru recuperarea unei părți din căldura gazelor de evacuare. 
În acest fel se realizează încălzirea aerului trimis de compresor 
în camera de ardere. ` 

Prin introducerea turbinei cu gaz, motorul se simplifică mult, 
se reduc o serie de piese dificile (pistoane, segmențţi, biele, 
arbore cotit etc.) și nu mai sînt necesare atitea ajustaje precise, 
cum ar fi cele dintre cilindri și segmenți, bolt și piston etc. 

Motorul cu turbină cu gaz are de 7 ori mai puţine piese 
decît un motor Diesel de aceeași putere și de 8 ori mai puţine 
ajustaje precise. 

Turaţia turbinei cu gaz poate fi variată mult fără a in- 
fluența procesul de ardere. Pe această bază se simplifică trans- 
misia automobilului cu turbină cu gaz. La autoturisme nu mai 
e necesară cutia de viteze, iar la autobuse și autocamioane esu- 
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MOTOR DIESEL TURBINA CU GAZ 


GREUTATEA 
PENTRU 1CP 


ficientă o cutie de viteze cu una sau 
două trepte reductoare, pentru învingerea 
pante'or abrupte sau pentru circulația 
pe drumuri rele. Comanda automobilelor 
cu turbină cu gaz,se realizează cu ajuto- 
rul manetei de combustibil, pîrghiei de 
comandă a reductorului și frînelor. Deci, 
introducerea turbirei cu gaz simplifică și 
ușurează atît motorul, cît și transmisia, 
dispare ambreiajul mecanic sau hidraulic. 
Dacă la motoarele Diesel greutatea re- 
prezintă cca. 4—6 kg/CP, la motoarele cu turbină cu gaz ea 
este de ordinul a 0,5—1,5 kg/CP. La autocamioane, prin in- 
troducerea turbinei cu gaz se poate cîştiga în greutate pînă 
la o tonă. Prin simplificarea transmisiei și motorului se mă- 
rește și spațiul util al automobilului. 

În lupta pentru cucerirea automobilului, greutatea şi gaba- 
ritul redus al turbinei cu gaz au un cuvînt greu de spus. 

Motorul cu turbină cu gaz are și alte avantaje. Credem că 
toți automobiliștii vor aprecia faptul că pornirea motorului 
cu turbină cu gaz se face ușor la orice temperaturi și se poate 
pleca direct fără să fie necesară încălzirea motorului. Echipa- 
mentul electric asigură o pornire rapidă chiar la temperaturi 
de -55%, De asemenea, consumul de ulei la astfel de motoare 
este de circa 20 ori mai mic decît la motoarele cu ardere 
internă. 

Toate aceste avantaje ne îndreptățesc să afirmăm că: moto- 
rul cu turbină cu gaz fiind mai ușor și mai simplu decît 
motorul cu ardere internă e și mai ieftin decît acesta. 


E economic automobilul cu turbină 
cu gaz? 


[) ae pe care și-o pune fiecare automobilist citind 


acest articol. Pantru costul exploatării unei mașini factorii, 


hotăritori sînt consumul de combustibil și costul combustibi- 

lului utilizat. De pildă, consumul redus de combustibil ieftin 

a determinat introducerea pe scară largă a motoarelor Diesel 
mai complicate și mai grele decît motoarele cu benzină. 

Motorul cu turbină cu gaz poate lucra satis- 

făcător cu orice combustibil începînd cu benzina 

cu cifra octanică ridicată și sfirşind cu com- 
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Automobilul sovietic de curse „Torpila” cu turbină cu goz 


bustibilii grei folosiți la motoarele Diesel (motorină, li- 
groină) sau chiar cu... combustibil solid sub formă de 
praf. Deci, motorul cu turbină cu gaz nu e pretenţios 
în ceea ce privește calitatea combustibilului, însă consumă 
mult combustibil datorită pierderilor de căldură prinieșirea 
gazelor din turbină la o temperatură destul de ridicată. La 
motoarele fără schimbător de căldură, consumul de combusti- 
bil e aproape de două ori mai mare decît la un motorcu benzină 
corespunzător. Realizarea constructivă a schimbătorului de 
căldură de gabarit redus reprezintă o problemă serioasă pentru 
constructorii de automobile. 

Pe această linie s-a reușit să se construiască în 1954 un motor 
cu turbină cu gaz de 120 CP cu consum de combustibil redus. 
La încercările automobilului echipat cu acest motor consumul 
de combustibil (benzină) a fost în medie de 15 litri la 100 km. 
La alte motoare cu turbină cu gaz s-a ajuns prin introducerea 
schimbătorului de căldură la un consum de combustibil (pe- 
trol) de 20 litri la 100 km. 

Aceste realizări ne fac să credem că,îa curînd, automobilul 
cuturbină cu gaz, înzestrat cu schimbător de căldură va deveni 
economic. : 


Unele dezavantaje 


e multe ori, cînd automobilul merge la vale nu sînt sufi- 
ciente frînele pentru încetinirea mișcării. Atunci, motorul 
obișnuit lucrează și el ca o frînă, împiedicînd o accelerare pri- 
mejdioasă a roților mașinii. Cunoscînd această calitate a mo- 
torului său, nici un șofer nu va debreia atunci cînd merge la 
vale pe o pantă abruptă. La motorul cu turbină cu gaz legătura 


Automobilul de curse „Pasărea de foc": teşte cînd porneşte maşina peniru a 


1 — Caroseria din masă plastică; 2 


atrage atenţia trecătorilor; 13 — Lumini 


Antena pentru radio-emisie-recepţie pe de poziţie; 14 Frine aerodinamice 


unde scurte; 3 -— Filtru de aer, 4 ~ Tur 15 
bocompresor; 5 — Aripă cu unghi de 
atac negativ care diminuează tendinţa 
de ridicare; 6 — Turbina de tractiune; 1. Filtru de aer; 2 
7 — Măsurător de viteze;8 
9.— Cabina conducătorului; 10 — Tam 
buri de frină; 11 — Acoperi; din masă 


plastică; 12 


Rezervor de combustibil din masă 
plastica cu > de sticla 
In stinga: Turbina „Pasărea de loc 
Compresor; 
Eşapameni; 3— Camera de ardere; 4 |eavă de 
combustibil; 5- Bujie; é Turbina 


compresorului; T= Turbina de tracţiune; 


Lumina roşie care se ro- 8 — Cutia de viteze 


au determinat utilizarea turbinei în primul rînd la automobile- 
le sportive de curse. 

Interesantă e construcția automobilului de curse cu un sin- 
gur loc „Pasărea de foc“. Înzestrat cu un motor cu turbină cu 
gaz de 370 CP cu două camere de ardere, acesta cîntărește 
1270 kg și are caroseria din masă plastică. Turbina de tracţiune 
cu palete realizate prin turnare de precizie lucrează la 13.000 
ture/minut; un dispozitiv determină oprirea mașinii dacă una 
din camerele de ardere nu funcționează. Cu această mașină s-a 
realizat viteza maximă de 560 km/oră (recordul mondial de 
viteză de 634 km/oră a fost realizat cu un automobil care cîn- 
tărea 3000 kg și era înzestrat cu 2 motoare de cîte 1450 CP). 
Avtotractor pe trei osii cu turbină cu goz de 175 CP și remorcă „Pasărea de foc“ a realizat în timpul cursetor viteza medie de 

de 20 tone; Jos: Turbina cu gaz a acestui autotractor 320 km/oră. 

Inginerii sovietici au construit de curînd un automobil de 
curse cu turbină cu gaz pe care l-au numit „Torpila“. Înzestrat 
cu un.motor de 140 CP, acesta poate atinge viteze de peste 
200 km/oră și consumă 18 litri de combustibil la 100 km, la 
viteze medii de 140 km/oră. 

Cu succes s-au introdus turbinele cu gaz și pe autoturisme. 
Un autoturism echipat cu un motor de 120 CP, care cîntărește 
150 kg, se accelerează din stare de repaos pînă la viteza de 
100 km/oră în 14 secunde. El nu are nici ambreiaj, nici cutie 
de viteze şi realizează viteze medii de 200 km/oră. Motorul 
acestui autoturism are de 5 ori mai puține piese decît motorul 
cu benzină de putere corespunzătoare. 

Rezultate foarte interesante a dat și utilizarea turbinei cu 
gaz pe autocamioane. De pildă, un autotractor cu trei osii și 
remorcă de 20 tone, înzestrat cu motor cu turbină cu gaz de 
175 CP a realizat o viteză medie de 53 km/oră peo distanță de 
2300 km. Motorul cîntărește 128 kg, adică de 10 ori mai puţin: 


gazodinamică dintre turbină și compresor nu permite folosirea decît un motor Diesel de putere corespunzătoare și ocupă de 
motorului ca o frînă. Pentru înlăturarea acestui neajuns, s-au 5 ori mai puţin loc. Consumul de combustibil e de 2—3 ori 
adoptat frîne foarte puternice, iar la unele automobile s-a creat mai mare decît la motoarele cu ardere internă. Frinareb la cobo- 
o legătură printr-un cuplaj între turbina de tracțiune și turbo- rîrea pantelor se realizează inversînd sensul de rotaţie al tur- 


binei prin cuplarea mersului înapoi. 

Pentru drumuri grele (cu pantă mare, cu noroi sau nisip) 
s-a construit un autocamion cu 2 turbine cu gaz. Cu ajutorul 
turbinei a 2-a se poate accelera rapid mașina și realiza chiar 
viteze de autoturisme pe drumuri cu pantă mare. Cele două 
turbine cu gaz utilizate sînt cu mult mai ușoare decît un motor 


compresor. La coborirea pantelor, turbocompresorul consumînd 
energie lucrează ca o frînă, iar în mers normal turbina detrac- 
țiune se rotește liber. Greutăţi în introducerea largă a turbinei 
cu gaz provoacă și problemele legate de materialele folosite 
în special la palete şi problemele lagărelor și axelor pentru 


turaţii atît de mari (30.000—50.000 ture/minut). Diesel pe jumătate din puterea acestora. 

Alte dezavantaje ale turbinelor cu gaz cum sînt zgomotul Numărul crescînd de automobile cu turbină cu gaz realizate 
puternic produs de eșaparea gazelor fierbinți și proiectarea în şi rezultatele din ce în ce mai bune obținute cu acestea arată 
exterior a acestor gaze fierbinţi se înlătură prin folosirea schim- apropierea introducerii turbinelor în fabricaţia de serie. 
bătorului de căldură. i Fără îndoială, doar viitorul ne va putea arăta dacă turbina 

E cu gaz ca motor economic, simplu și ușor al automobilului 
Un motor universal va putea înlocui motorul cu piston. 


pavs producția modernă de masă a automobilelor are mare 

importanță și faptul că una și aceeași turbină poate fi fo- 
losită cu succes și pe autoturisme, și pe autobuse, și pe auto- 
camioane. 


Calitățile dinamice deosebite pe care le dă automobilului 


Sus: Autoturismul cu turbină cu gaz „Fiat; Jos: Schema acestuia 
1— Rezervor de combustibil ; 2— Filtru de aer; 3 — Reductor pentru 
mecanismele auxiliare; 4— Compresor centrifugal cu două etaje: 
5— Camera de ardere; 
b— Axul turbocompreso- 
rului ; 7— Turbina compre- 
sorului; 8— Turbina de 
tracţiune; 9 — Reductorul 
turbinei de tracţiune (arbo- 
rele acesteia trece prin 
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L uxemburg ocupă culmile Munţilor Ardeni, dealurile şi vaile de pe o supraluță 
de 2.600 km? fiind situat între Franța, Germania și Belgia. El are o populaţie de 
300.000 de locuitori, Statul Luxemburg a luat fiinţă încă din periouda feudală, în 
jurul unui vechi castel de apărare situat pe drumul roman Reimus-Trit. 

Rolul său economic actual rezultă din puterea industrială pe care o deţine dato- 
rită imenselor resurse ale subsolului, în special de minereu de fier. 

Pe teritoriu ce depăşeşte cu puţin limitele unui raion administrativ de di- 
mensiuni mijlocii din ţara noastră, se găsesc rezerve de fier de cea. 270.000.000 
de tone (extracția de minereu de fier în 1952 era de 7.200.000 de tone). Aceste 
minereuri au pus bazele unei însemnate industrii metalurgice în oraşele Luxemburg, 
Esch şi Differdingen, în care domină capitalul străin, în special cel german. Un rol 
secundar în economia sa naţională îl are agricultura. Aici se cultivă cereale, sfecla 
de zahăr, viţa de vie şi pomi fructiferi. Luxemburgul exportă minereu de fier, ci- 
ment, tananţi şi importă utilaj pentru mine, cocs, cereale etc. 

Luxemburgul este un stat burghez, o monarhie constituțională, în frunte cu 
marele duce, care numeşte pe membrii Consiliului de Stat, guvernul, judecătorii 
de la centru şi judecătorii locali, Puterea legislativă se înfăptuieşte de Camera Le- 
putaților, care se alege pe 6 ani, 

Luxemburgul duce o politică externă reacționară, ajutind marile puteri sept, 
taliste să-şi realizeze politica lor împerialistă. Acest lucru reiese deosebit de clar 
din participarea sa la pactul agresiv al Atlanticului de nord, la Uniunea europeană 
a cărbunelui şi oțelului și la alte uniuni de acest fel. 


p e versantul sudic al Pirineilor rasuriteni, la graniţa dintre Franţa şi Spania, 
e situat principatul Andorra. 

Ca formă de guvernămint, Andorra este o republică subordonată în acelaşi 
timp și statului francez, şi episcopului de Urgel (Spania). Lupta pentru dreptul de 
suveranitate asupra Andorrei între episcopia din Urgel şi nobilii francezi s-a ter- 
minat în 1278 printr-un compromis, care durează sub forma amintită mai sus şi 
astăzi. 

Acest stat mic, alcătuit din 7 localităţi, se întinde pe o suprafaţă de 435 km2 
şi cuprinde o populație de 5.200 de locuitori (1951). Capitala principatului este 
Andorra la Vella, care numără 800 de locuitori. Relieful ţării în general este mun- 
tos, cu înalțimi ce depășesc 2.700 m, cu versanţii bine împăduriți (stejari, fagi, 
conifere) şi cu întinse păşuni alpine, admirabilă zonă pentru creşterea animalelor. 

Populaţia Andorrei se ocupă mai ales cu păstoritul, cu tăierea pădurilor și fa- 
bricurea mangalului. Pe lingă aceasta se fac şi culturi de grîu, secară, cartofi, tutun 
pe suprafețe restrinse, numai de-a lungu? riurilor. 

Andorra este un stat mic şi sărac, Ea nu-și satisface nevoile proprii alimentare 
şi de aceea este nevoită să importe în fiecare an importante cantităţi de produse 
alimentare şi industriale, dînd în schimbul lor lină, brinzeturi şi mangal, 

Cei care vizitează această țară, pe lingă admirarea peisajului pitoresc, deosebit 
de fermecător, se vor putea aproviziona cu mărci poştale şi cu specialităţi de țigări 
fabricate aici, 

Puterea legislativă aparține asa-zisului Consiliu General), format din 24 de mem- 
bri, aleşi pe 4 ani, cu reînnoirea unei jumătăți la fiecare 2 ani. Consiliul General 
alege pe primul Sindaco și pe ajutorul său, care deţin puterea executivă. Monedele 
care circulă sînt spaniole și franceze. 

Ţinînd seama că Andorra, deși este declarată teritoriu neutru, se află sub pro- 
tectoratul departamental al unor provincii franceze şi spaniole, ea susţine politica 
promovată de statele „protejatoare”. 


= tatul Athos, ce cuprinde © suprafata de 339 km? yi o populaţie de 3.100 de ca- 
Ə lugari, este situat în nord-estul Greciei, pe unul din promontoriile Peninsulci Cal- 
cidice, Acest stat este alcătuit din 20 de mari mănästiri, 14 schituri şi peste 500 
de chilii construite de prinți, domnitori şi bogätaşṣşi. În aceste mânăstiri se păstrează 
o serie de manuscrise rare greceşti, slave, precum şi o serie de documente ale îmŢă- 
raților bizantini, dintre care unele din ele se referă şi la istoria poporului nostru. 

Relieful acestui stat este muntos şi acoperit de păşuni, de cedri, chiparoși, ste- 
jari şi datini. Aici cresc de asemenea și arbori fructiferi, ca portocali, lâmii, mă- 
slini, smochini, castani, migdali și vişini. 

Monahii acestui stat lucrează diferite obiecte religioase (iconiţe, cruciulițe etc.). 
Ei se mai ocupă şi cu cultivarea legumelor şi zarzavaturilor, cu cultura arborilor 
fructiferi şi cu pescuitul, Schimbul acestor produse are loc la tirgul din capitala 
Athosului — Careia (Karya) cu 450 de locuitori. 

Ca formă de guvernămiînt, Athosul este o republică monahală autonomă, sub 
suveranitatea statului grecesc. Minăstirile au în fruntea lor dovrà organe de con- 
ducere: Chinou!, un fel de consiliu general de conducere a mănăstirilor, şi epistasia, 
compusă din 4 membri, care exercita puterea executivă 


În mijlocul Europei centrale, lu graniţa dintre Elveţia şi Austria, pe o intin- 

dere de numai 157 km? e situat micul ducat Liechtenstein. El are o populaţie de 
14.000 de locuitori, care vorbese germana. Capitala ducatului este oraşul Vaduz 
(3.000 de locuitori), singura capitală în Europa lipsită de o cale ferata. catul 
s-a format în 1719, cînd intră în Uniunea vamală elveţiană, care, de altfel, repre- 
zintă și interesele acestui ducat peste graniţă. 

Marea majoritate a populației este ocupată în agricultură, a cărei ramură prin- 
cipală e zootehnia, cu specializare în creşterea vitelor de lapte. În timp ce de pe 
valea fertilă a Rinului populaţia obține recolte bogate de cereale, fructe, zarzava- 
turi, în zona muntoasă populația se îndeletniceșşte cu tăierea lemnului, cu prelu- 
crarea marmurei şi a dolomitei, cu păstoritul. > 

în micul ducat Liechtenstein. pe 
lîngă micile industrii de prelucrare 
a produselor lactate și a lemnului, 
fabrica de dinţi artificiali produce 
anual 60.000.000 de bucăți (cantitate 
suficientă pentru a satisface jumătate 
din necesarul Europei). Mari venituri 
se obțin şi prin emiterea mărcilor 
poștale pentru scopuri filatelice. 

Ca formă de guvernâmînt Lie- 
chtensteinul este o monarhie con. 
stituţională ereditară, avind în frunte 
un prinț. Parlamentul este constituit 
din 15 deputaţi. Puterea executivă 
este concentrată în mîinile guvernu- 
lui. Armată nu există, iar poliţia 
este compusă din 8 oameni. 


Cei mai mic şi unul din cele mai vechi state din lume este 
republica San Marino, amintit ca stat liber şi independent 
în cronicile vechi de pe la anul 301 al e.n. 

În urma unei intervenţii armate din partea Austriei şi 
Romei papale, San Marino recunoaște patronajul Italiei asu- 
pra sa printr-o convenţie de prietenie şi relații de bună veci- 
nătate încheiată în 1897, 

Republica San Marino se situează în Peninsula Apenină, 
în inima Italiei centrale, la numai cîțiva kilometri de Marea 
Adriatică, Ocupă o suprafaţă de 80,5 km2 pe culmile muntelui 
Monte Titano. a 

Relieful este format din coline joase deasupra cărora se 
înalță pînă la 750 m trei culmi calcaroase, împodobite cu ve- 
getație luxuriantă subtropicală, 

Istoria milenară, tradițiile sale seculare, prețioasele lu- 
crări de artă, aspectul natural al reliefului, o bogată şi variată 
vegetație, contribuie ca republica San Marino să constituie 
un loc minunat de atracție pentru turiști, Turismul a devenit 


M astăzi sursa principală a venitului său național, concurînd 
cu celelalte centre importante de turism din Italia. 
A Populația republicii San Marino numără 14.000 locul- 
tori, avînd o densitate medie de 223 locuitori pe kilometrul 
pătrat. 
R Orașul San Marino, capitala republicii, numără 2.500 de 
locuitori şi se află situat pe înălțimile muntelui Monte Torino, 
I care A salate un aia Doaoupra inbrogiat ru er P 
Intrarea în San Marino se face prin arta „San Fran- 
N cisco“, construită încă în secolul al XVI-lea. Această poartă 
deschide calea vizitatorilor spre biserica „San Francisco“, Dintre resursele subsolului amintim pucioasa şi materia- 
O renumită prin vechimea sa de 6 secole și prin operele sale de lele ae mar a ră ii ai Ter naa rep destul de mici. 
tä. ep ca San Marino este condusă de un guvern democrat. 
Ocupaţia de bază a locuitorilor din republica San Ma- Din 1945 majoritatea membrilor în de o formează 
rino este agricultura și îndeosebi creşterea animalelor mari blocul democrat, compus din partidele democrate, comunist și 
cornute şi oieritul. Dintre culturile principale se pot men- socialist. Puterea legislativă aparţine Consiliului Mare, com- 
ționa griul şi porumbul. Colinele însorite sînt folosite pentru pus din 60 de membri, aleşi pe termen de 4 ani. 
! viticultură şi horticultură aleasă. Nu se poate vorbi de o in- Consiliul alege la rîndul său doi căpitani-regenţi pentru 
| dustrie propriu-zisă. Mai degrabă este vorba de manufactură- șase luni, care exercită puterea executivă împreună cu Con- 
meşteşugărească şi în special casnică. Producţia meşteşugă-  siliul Mic (Consiliul de Miniştri), . 
rească și casnică oteră turiștilor cele mai felurite obiecte de Funcția juridică este îndeplinită de justiție, denumită 
sticlă, metal, lemn etc. Consiliul celor doisprezece. 
x V uticanul formează un stat separat în centrul oraşului Roma, 
j înființat în 1929, în urma tratatului încheiat la Late- 
ran în Italia, În urma acestui tratat, Italia a recunoscut pu- 
terea laică a papei asupra Vaticanului şi suveranitatea aces- 
tuia Vaticanul a devenit astfel reşedinţa papei, şetul suprem 
v al bisericii catolice. Vaticanul ocupă un teritoriu derizoriu 
de 44 ha, cu o populație de peste 1.000 de locuitori. Denumi- 
A rea sa vine de la palatul cu acelaşi nume construit în Evul 
Mediu pe malul Tibrului. La sfîrşitul secolului al XIV-lea a 
T devenit eroa permanentă a şefului bisericii catolice (Citta 
del Vaticano). 
Vaticanul cuprinde printre marile opere arhitecturale 
I și renumita, Capella Sixtină, cu frescele lui Michel Angelo, 
Botticelli, Pinturicco, Sinorelli, Perugi, muzee în care se păs- 
C trează mari valori artistice sculpturale antice, precum și lucră- 
rile rage Leonardo da Vinci, Melozzio de Flori, Ve- 
rones şi ale altora. 
A Vaticanul este un veşnic apărător al intereselor capita- 
liste şi un neîmpăcat duşman al clasei muncitoare. 
N Dacă republica San Marino constituie unul din centrele 
minunate de atracţie ale turismului, Vaticanul constituie 
U unul din centrele principale ale reacţiunii internaționale. 
Papa întreţine relații diplomatice cu 40 de state. Acest stat 
miniatură deține peste 1/3 din imobilele din Roma, peste 
L 90.000 „4 în Italia şi importante capitaluri în zeci de socie- PR a ea a R nimito de anticomunismul capi- 
. ;e oar o justificare „spirituală“. 
Preocupat de a-şi păstra şi extinde această „putere lu- Puterea Vaticanului se află în iinile papei, ales pe viaţă 
mească“ îmbrăcată în masca spirituală, Vaticanul foloseşte de câtre conclavul cardinalilor. Puterea papei este formal 
cele mal josnice forme de luptă ale capitalismului imperia- nelimitată, Cardinalii Joacă rolul de consilierii cei mai apro- 
| list împotriva mişcării muncitorești. Anticomunismul piați ai papei, 
* F; 
Q täjuit la nord de Alpii Maritimi, pe o mică porțiune din Riviera 
Franceză, în apropierea graniței cu Italia, se întinde principatul Monaco. 
| El are o suprafaţă de 1,5 km? şi o populație de 20.000 de locuitori. 
Acest principat de sub protectoratul Franţei, încă de la stirşitul secolului 
| al da eri sa compus ain stet orașe: Monaco, care este și capitala stà- 
| tului, Monte-Carlo şi Candamin. 
| M Veniturile principale ale acestui stat sînt asigurate în primul rînd 
| O prin valorificarea condițiilor naturale pitoreşti de o excepțională valoare 
| turistică şi balneară. 
Í O parte din populația locală se ocupă cu cultivarea măslinilor, viței 
| N de vie, alții cu confecționarea diferitelor obiecte de faianţă pentru turiştii 
| străini, iar restul cu deservirea turiştilor din stațiuni. 
| Demn de remarcat este faptul că în oraşul Monaco se află unul din 
A cele mai mari și mai bogate muzee oceanografice din lume, cu exem- 
la plare rare de floră şi faună marină. 
Statul Monaco este un principat constituțional ereditar, care are în 
frunte un prinț și care, alături de Consiliul Național alcătuit din 18 
(9 membri, exercită puterea legislativă. i 
Prințul se bucură de drenturi nelimitate, el putind să dizolve după 


bunul său plac Consiliul Naţional, care este, chipurile, ales. Interesele 
| capitalismului care sînt în contradicție cu interesele oamenilor muncii 
| au dus la interzicerea activităţii Partidului Comunist din Monaco. 
| Monaco face parte din teritoriul vamal al Franței. 
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-a intimplat în 1952. Tovafbui Maksai 
Ferenc a primit sarcina de a pune temelia 
unui atelier mecanic de reparații capitale 

ntru întreprinderile forestiere din pare 
ile Mureşului. Și atelierul s-a faălțat 
curind, la Reghin, pe un teren năpădit de 
ciulini, la o palmă de podul aruucat peste 
marele riu. 

Era mai curînd o baracă, Și violenta pri- 
virea, modesta agezare pierdută în imensi- 
tatea cimpului de buruieni. Dar aici, la o 
palmă de apele tulburi ale Mureşului, în- 
cepeau să se-nfiripe cele dintii pagini ale 
unui roman, 


' UNDE APAR PRIMII EROI 


Lê început a fost meşterul Maksai. Co- 
munist vechi şi vechi metalurgist. Este 
probabil că pe atunci avea mai puţine fire 
de păr cărunt în preajma timplelor şi a 
frunții îngîndurate. Azi el este brumat, 
dar nu cred că în 1952 era mai puţin măsu- 
rat în vorbe, mai puţin stăpinit în mișcări. 
Dacă un prozator va voi să scrie istoria 
uzinelor IRUM-Reghin, va trebui să în- 
ceapă cu tovarășul Maksai. Iar  dacă-l 
va studia pe acest erou principal al roma- 
muul său, va trebui neapărat să vadă Mu- 
regul. 

Pe la Stinceni, riul înfruntă năvainic 
albia largă, e tumultuos; la Brincovenești 
şi mai jos, după Toplița, cu greu ai spune 
că nu-i un lac: apă molcomă, abia unduită, 
cu milioane de nestemate strălucind în 
soare. Curge lent și sigur, Iar cine îl urmă- 
reşte de la izvor pină departe, spre mă- 
noasa luncă a Mureșului sau colinele din 
jurul Bobilnei, cu eroică aureolă, nu se 
poate să nu se gindească la destinul micu- 
lui atelier de la Reghin, devenit astăzi o 
veritabilă fabrică. Şi nu se poate să nu 
recunoşti în existența totodată vijelioasă 
şi calmă a Mureşului însăși biografia aces- 
tor ani din urmă ai vieţii muncitorului me- 
talurgist Maksai, devenit un bun gospodar 
al unei înfloritoare întreprinderi. O bio- 
grafie presărată cu momente dramatice 
și cu adinci bucurii. Intocmai ca scurgerea 
plină de meandre a Mureşului, cu ale cărui 
ape nu întimplător se învecinează tinăra 
fabrică de la Reghin. 


UNDE SE VEDE CĂ ORICE ÎNCEPUT E 
GREU 


L2 început a fost meșterul Maksai, direc- 
torul. Îar alături de el a trudit cazangiul 
Karoly Lajos, fost fierar la gos ăria de 
stat Reghin și astăzi şef al echipei de cazan- 
gii a uzinei. Într-o minusculă dugheană 
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înconjurată de ciulini, trebuia să funcţio- 
neze un atelier. Cu ce să înceapă? Unelte 


- nu aveau, Iar muncitorii, chiar dacă ar fi 


venit, n-ar fi avut cu ce să luoreze. Pină 
vor ajunge la Reghin primele scule, nu se 
putea aștepta. Vagoneţii exploatărilor fo- 
restiere aveau nevoie de reparaţii, plattor- 
mele nu stăteau nici ele mai bine, iar loco- 
motivele nu s-au bucurat de un tratament 
prea mei pg din partea domnilor patroni 
ai pădurilor de peste Căliman şi Gurghiu. 
Era mult, foarte mult de lucru. Dar cu ce 
să înceapă? 

S-au dus la I.F.E.T., la I.F.I.L. 

— 'Tovarăși, doar pentru voi o să lucrăm, 
Împrumutaţi-ne cite ceva. 

ŞI au primit, într-adevăr, de fci un ciocan, 
de colo o daltă... Barosul a fost un eveni- 
ment, tar burghiul a provocat o adevărată 
senzaţie. Cind le-a sosit „Diesel“-ul de 25 
de cai putere, parcă nu le venea să creadă. 
Ba au primit chiar și un strung. Pe cîmpul 
nesfirșit de ciulini, atunci, s-ar fi zis că au 
răsărit paas noapte numai trandafiri şi 


paiparos à 
ndeva, pe Valea Prahovei, s-a rătăcit 
un „Diesel“ de 150 cai putere, L-au adus la 
Reghin. Un motor „Skoda“, scos din uz, 
zăcea uitat în curtea unei întreprinderi 
din Cimpina. L-au reparat şi l-au pus în 
funcțiune. „Diesel“-ul devenise ca și nou, 
iar „Skoda“ îi umplea de miîndrie: „Azi- 
miine, te pomeneşti că vom fi şi noi buni 
la ceva“... Le-a mai sosit apoi un „Diesel“ 
— încă 25 de cai putere! — şi un.alt „Die- 
sel“... şi un altul. Cavoul din primele zile 
pea să semene cu un atelier, iar ate- 
Merul arăta ca un stup de albine. 

Fusese parcă singur la început, ca o piatră 
desprinsă din munte şi căzută în albia unui 
rtu. Dar încetul cu încetul a simţit şi umăr 
de prieten. Mereu mai mult, mai temeinic. 
Așa a crescut, cărămidă cu cărămidă şi 
unealtă cu unealtă, 

Azi e o fabrică adevărată. 


UNDE DISPARE ATELIERUL ȘI APAR 
MINUNILE 


a început au fost „veteranii“: meşterul 
Maksai și cazangiul Mihaly. Au primit 
sarcina de a ridică un atelier, aici, în mij- 
locul cîmpului de ciulini de la stinga Mu- 
reşului — și i-au dat ființă. Apoi a apărut 
la Pr creea a Ministerului Silvicul- 

ii, din care aveau să iasă viitorii meca- 
nici forestieri, viitorii muncitori şi tehni- 
cieni ai atelierului. Practica o făceau în 
atelier, dar erau cam sceptici: „Ce se poate 
învăţa într-un prăpădit de atelier şi ce 
perspective oferă el unor absolvenţi ai unei 
şcoli profesionale? !“, Dar astăzi au raboteze 
şi mașini de găurit şi o mașină de șlefuit 
cu masă magnetică, 

Se apropiau cu neincredere de poarta ate- 
Merului, cu neîncredere şi nemulțumire: 
„Burghiu avem noi? E bun tocmat pentru 
a face găuri pentru nasturi de lemn!“ Azi, 


RETE 


HORIA LIMAN 


maistrul strungar Antal Ianos ne infor- 
mează cu modestia omului care ştie că se 
află abia la mijloc de drum: 

— Fabricăm „universale“ pentru strun- 
guri, burghie pentru filetat şi cilindri 
pentru locomotive. Acum doi ani și jumă 
tate împrumutam piese de la I.F.E.T. 
Astăzi, confecţionarea pieselor pentru ţevi 
de locomotive nu mai constituie o pro- 
blemă pentru noi. 

De la strungarul Losoncy Mihaly aflu că 
tov, Antal Janos este autorul unui număr 
de peste cincizeci de inovaţii puse în apli- 
care, iar tov. Antal îmi şopteşte discret: 

— E un inovator dibaci, tovarășul Lo- 
soncy. 

— Dar cu piesele de schimb cum staţi, 
tovarăşe Losoncy? îl întreb. 

Îmi răspunde în parabole: 

— Lupul flămind își caută oaia. 

— Nu prea înţeleg. 

'Tovarăşul Losoncy Mihaly este însă un 
om sobru, Poate că a vrut să spună alt- 
ceva, dar un fel de răspuns tot mi-a dat: 

— Piesele de schimb pe care nu le găsim 
le facem singuri. Şi nu numai piese de 
schimb... 

Într-un atelier învecinat se construia o 
macara. În atelierul de forjă mi se arată 
cuptorul de încălzire şi cel de călire. 

— Tot noi le-am făcut. Apeşi pe un 
buton şi ciocanul pneumatic forjează fierul 
încins, de ţi-e mai mare dragul. S-a ter- 
RA cu primitivul ciocan de acum patru 
ani. 

În atelierul de reparaţie a mașinilor 
C.F.R. şi C.F.F. (calea ferată forestieră), 
o locomotivă veche din 1910 a primit tot 
interiorul nou. E la a treia reparaţie capi- 
tală, după cum ne destăinuie semnele de 
pe coş — trei cercuri de alamă. Au plani- 
ficat patru asemenea locomotive lunar. 
Zgomotul de aici are ecouri îndepărtate. 
Loviturile apăsate de barosuri sint abia 
estompate, pe lingă duduitul asurzitor al 
maşinilor de găurit acţionate cu aer com- 
primat şi al ciocanelor pneumatice de dăl- 
tuit, care urlă sacadat ca niște baraje de 
mitralieră, 


Secţia cozangerie: se lucrează la pregătirea 
cazanelor pentru presiune, 


Prelucrarea unei piese pentru locomotivă la o 
raboteză sovietică 


În curtea uzinei, un mare transbordor 
mecanic este gata să intre în funcţiune. 

— Asta trebuia făcut de constructori. 
Dacă am văzut că ei nu se grăbesc, ne-am 
grăbit noi. Pină o să-şi amintească dum- 
nealor, o să le trimitem fotografia trans- 
bordorului în acţiune. Poate chiar și mai 
înainte. Că doar minuni de acestea a mai 
văzut fabrica noastră destule... 


UNDE SE VA ÎNȚELEGE CĂ ÎNCEPUTUL 
POATE FI ŞI MAI UŞOR 


pe fostul cîmp năpădit de ciulini este 
un du-te-vino neîncetat, febril, însufleţit. 
Ici se construieşte o hală de cazane de aburi 

tru încălzire centrală, colo un atelier 

sculărie, dincolo rotăria. Hala pentru 
reparații de vagoneţi e abia în proiect. Zeci 
de platforme şi vagoneţți stau înşiraţi în 
curte, în faţa unei clădiri de cărămidă în 
care s-a improvizat un atelier... 

— De cind se află aici? 

— De citeva săptămini. Nu avem va- 
goane ca să le transportăm, Şi nici unde 
să le adăpostim nu avem. De altfel, după 
Sum vedeţi, oamenii lucrează sub cerul 

r, 

— ŞI iarna ce fac? 

— Se refugiază în clădirea do alături. 
Aici era o hală a unei fabrici de cherestea; 
am astupat beciul cu pămint şi aşa a devye- 
nit deopotrivă adăpost și atelier, Ne des- 
curcăm, dacă trebuie. 

În jurul nostru se munceşte cu sirg, în 
ateliere și în ctmp deschis. Iar în jurul 
atelierelor se înalţă noile construcţii. Fostul 
cimp de ciulini din vecinătatea Mureşului 
este, în același timp, o fabrică în plină ac- 
ţiune g un şantier, șantierul viitoarei 
uzine, Staţia de transformatoare va fi gata 
curind. Aici se vor afla birourile adminis- 
traţiei, aici o mare cantină modernă. 
Peste vreo trei ani, în halele de la „IRUM“ 
vor lucra cel puţin 1.500 de muncitori. 

— Am avut un plan destul de mare, își 
deapănă gindurile însoţitorul meu, Cu 
toate acestea, am realizat supraplan 35 de 
gatere de 18 toli transportabile pentru ex- 
ploatările forestiere, 80 de vaţoneti cu 8 
rulmenţi pentru funiculare și 300 de klupe 
forestiere de măsurat buștenii, Mai ales, 
cu klupele ne mindrim, pentru că pînă nu 
demult eram nevoiţi să le importăm din 
străinătate. 

Apoi se destinde, rizind luminos: 

— Poate că am exagerat puțin, Tot ce 
se poate. Dar aşa sintem noi, muncitorii, 
mai cu seamă cînd vorbeşte şi tinerețea. 
Ni se spune să facem un atelier și facem o 
uzină. Ni se spune să executăm simple re- 
parații, mai mult sau mai puţin banale, 
şi noi construim cinci ateliere pentru va- 
goane C.F.R., cinci ateliere mobile, care să 
rezolve pe loc, din mers, problema reparații- 
lor banale. Mai avem desigur greutăţi. Iată, 
am primit două strunguri uzate, probabil 


numai aşa, ca să existe undeva, într-va 
dosar, o cifră care să vorbească despre 
repartiţii. Dar cui foloseşte asta? Asemenea 
strunguri într-o fabrică modernă!... Cu 
strungurile astea facem o roată într-o săp- 
tămină, în timp ce cu strungurile noastre 
o dăm gata în 8 ore. Sorie te rog, tovarăşe 
redactor, ca să afle şi tovarășul care ne-a 
blagoslovit cu asemenea scule, că noi am 
început să construim strunguri de 750 mm. 
Şi o să construim şi altele mai mari şi mai 
complicate, poate chiar înainte de a se 
indura Trustul de construcţii capitale şi 
montaj din Bucureşti să ridice primul zid al 
cantinei noastre. Ştiţi, pofta vine mincind. 

După care urmă o fandare spirituală; 

— Iar dacă vom minca mai bine, vom 
căpăta o poftă de lup. Încă doi ani şi ne 
luăm la întrecere cu Reşiţa. 

L-am privit atent, Avea o strălucire arză- 
toare în ochii de un albastru profund, ca şi 
cum tot cerul s-ar fi oglindit în ei. Să fi 
fost entuziasmul tineresc, care i-a pus 


aripi  gindurilor? Sau poate 0 oarecare 
exaltare? Nu strică deloc puţină exaltare, 
dacă nu-i prea multă; iar mai multă mă- 
sură face totdeauna foarte bine, dacă nu 
se confundă cu teama de răspundere, cu 
timorarea, 

— Ciţi ani ai, tovarăşe? 

— Aproape treizeci. 

— Ai mat discutat şi cu alţi tovarăși 
despre problemele acestea? 

— Da, desigur. 

— i ei gindesc la fel? 

— Fără îndoială că da, Nu sint şi ei 
tineri? 

— Dar mai aveţi și virstnici în uzină. 

— Puţini. Atit de puţini, încit întine- 
resc şi ei pe lingă noi, 

— În sensul bun al cuvintului? 

— In sensul bun, În definitiv, tinereţea 
nu exclude înţelepciunea. Şi poate că n-ar 
îi rău ca noi, tinerii, să fim mai înţelepţi, 
iar cei mai virstnici, nu numai mai inte- 
lepţi, ci şi mai tineri. 

— Mai concret! 

O scurtă vizită la organizaţia U.T.M. a 
fabricii a lămurit totul. Postul U.T.M 
de control acţionează destul de eficace 
împotriva întirzierilor, a lipsurilor nemo- 
tivate, a  rebuturilor, 

— Cu încadrarea mea, nu pot să lucrez 
mai bine! s-a înverșunat Bene Ioan, cam- 
pion al rebuturilor pe întreaga fabrică. I 
s-a arătat însă cu răbdare că se învirteşte 
într-un cerc vicios din care nu există scă- 
pare decit prin voinţă, 

— "Tovarăşe Bene, i s-a răspuns, înca- 
drarea dumitale este într-adevăr proastă, 
dar cum ar putea să fie mai bună dacă nu 
te străduieşti să dai producţie de calitate? 


Lichidează rebuturile şi se va îmbunătăţi 
şi incadrarea, 


— A înţeles? 

— Mai greu. Spre deosebire de rabotorul 
Nagy Denes, de la strungărie, care avea în 
fiecare lună cel puţin două-trei absenţe 
nemotivate, Azi se află la o şcoală de pro- 
pagandişti, unde dovedeşte multă sirgu- 
inţă. Va fi un muncitor de nădejde. 

— Aveţi dificultăţi serioase în ce pri- 
vește disciplina? 

— Nu se poate generaliza. Barabaş Ioan, 
de pildă, işi permite să părăsească lucrul 
exact atunci cind primește sarcini de la 
maistrul său. Dar la secţiile strungărie, 
montaj, drucuri şi administraţie avem 
brigăzi în întrecere socialistă, care au dat 
foarte bune rezultate. Tovarășii mai virst- 
nici ne ajută foarte mult. Şi tocmai pentru 
că se ocupă de noi, ne putem mîndri cu 
tineri fruntaşi ca Antal Janos — maistru 
strungar și autorul celor mai multe ino- 
vaţii din fabrică —, Antal Aurel, Szöllősi 


[i 
jE 


jamt 


Samuil, Cotoc Ioan, Radu Aurel, Braiko 
Vincze... 

Ajunsesem la biroul tovarăşului Maksai, 
cu care n-am mai putut continua conver- 
sația începută cu citeva ore în urmă, Nu 
voiam să-l inoportunez. Avea o ocupație 
destul de interesantă: Giurgiu Petru, tinăr 
strungar la „IRUM“-Reghin și fruntaş în 
producţie, tocmai se înapoiase dintr-o că- 
lătorie făcută în R.D. Germană şi-i raporta 
directorului său despre cele ce a văzut în 
republica prietenă. 'Tovarăşul Maksai fl 
asculta liniştit, calm ca molcomele ape 
ale Mureşului apropiat, 

Oare cine era mai tînăr dintre cei doi 
oameni cufundaţi într-o atit de caldă con- 
vorbire? 
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ici nu apucă să se apropie trenul de gara Teleajen, că 
N unii călători care merg de la Ploești spre Buzău se și reped 

la fereastra vagonului, rămînînd cu ochii ațintiţi undeva, 
spreorizont. Acel „undeva“ spre care se îndreaptă zilnic mii de 
priviri sînt siluetele impunătoarelor instalaţii ale marelui com- 
plex pentru distilarea uleiurilor superioare, ce se construiește în 
apropiere de rafinăria nr. 3 — Teleajen. Complexul va produce 
o mare cantitate și varietate de uleiuri speciale; de la uleiul 
necesar motorașului de motocicletă pînă la cel pentru avioa- 
ne'e supersonice, 

Tot aici se vor fabrica parafina albă întrebuințată în in- 
dustrie, precum și bitumul care acoperă șoselele și străzile. 

Cantităţile de uleiuri și parafină, produse de acest complex, 
nu numai că vor acoperi cu prisosință nevoile țării noastre, dar 
vor da posibilitatea ca o parte însemnată să fie exportată. 

De curînd complexul a intrat parțial în funcțiune. 

Mergînd pe primul fir tehnologic — cum îi spun specialiştii 
complexului—, vom vizita cîteva instalații mai importante, 
urmărind în același timp drumul parcurs de materia primă 
(uleiul rezultat în urma rafinării titeiului). 

Procesul de distilare a uleiului începe în instalația de dezas- 
faltıre cu propan. Este o instalație complicată și care necesită 
multă supraveghere. Cu toate acestea, în jurul ei nu se află ni- 
meni. Toată activitatea se desfășoară în fața tabloului de con- 
trol, Aici poate fi găsit zilnic tînărul inginer Virgil Simionescu, 
care urmărește cu multă atenţie şi competență bunul mers al 
instalaţiei. 

Materia primă face primul popas într-o coloană de solventare, 
unde se introduce și propanul. În această co'oană începe proce- 
sul de dezasfaltare, adică de îndepărtarea asfaltului din ulei 
cu ajutorul propanului, După ce se produce separarea, pe la 
partea superioară a coloanei pornește într-o primă fază ulei 
amestecat cu propan, iar pe la partea inferioară, asfalt cu pro- 
pan. leșind din coloană, după cum se vede, atit uleiul cit și 
asfaltul sînt însoțite de propan, Pînă la capătul drumului 
parcurs prin instalația de dezasfaltare, propanul părăsește 
pe de o parte uleiul, iar pe de altă parte asfaltul. 

De aici, uleiul merge într-o altă instalație unde se rafi- 
nează cu furfurol. Ca în orice proces de solventare, uleiul 
care constituie materia primă se 
amestecă cu furfurol într-o coloană 
de extracție în contracurent. Stra- 
tul superior din coloana de ex- 
tracție constituie soluția de rafi- 
nat care are un procent de cca. 
10% furfi rol. Deosebirea între 
această soluție și materia pri- 
mă constă în aceea că ea nu mai 
conține decît în proporții mici 
substanțe care pot scădea indi- 
cele de viscozitate. Stratul in- 


Instalaţia de solventare 


cu furlurol 


Instalaţia de depa- 
rafinare a uleiului 


ferior din coloana de extracție, 
care poartă denumirea de extract, 
este compus din substanțe nedo. 
rite, dizolvate de furfurol. Pro- 
centul de furfurol în această soluție este de cca. 90—92% 
După procesul de extracție, urmează regenerarea furfurolului 
atît din soluția de rafinat, cît ṣi din extract. 

Ca și la instalația de dezasfaltare, și aci toate operațiile din 
instalație se efectuează de la tabloul de comandă, instalația 
fiind complet automatizată. Instalaţia este prevăzută și cu dușuri 
puternice de aer condiționat care creează o atmosferă plăcută, 
evitînd intoxicarea cu furfurol. 

Părăsind instalația de rafinare cu furfurol, materia primă 
ajunge la instalația de deparafinare a uleiului. Aici se scoate 
din ulei parafina, micșorîndu-i gradul de congelare pînă 
la -20°, Materia primă este amestecată cu un alt solvent 
(metil-etil-cetonă) și se preîncălzește, pentru a se topi crista- 
lele de parafină, Se răcește apoi la o temperatură de -42° și 
pornește „printr-un vas intermediar, de unde prin cădere, se 
împarte la cinci filtre. În fiecarefiltru care lucrează sub vacuum 
are loc filtrarea propriu-zisă, separarea cristalelor de parafină 
din ulei. 

După filtrare, urmează regenerarea solventului, iar uleiul 
deparafinat este trimis la o altă instalație, unde se rafinează 
prin contact. - 

Acestea sînt numai însemnări succinte despre cîteva insta- 
lații ale primei linii tehnologice din complexul care se constru- 
iește la Teleajen. 

Cînd va intra în funcțiune cu toată capacitatea, acest com- 
plex va fi unul dintre cele mai mari și mai moderne din Europa, 
instalațiile sale fiind complet automatizate. Întregul utilaj 
cu care este dotat complexul este importat din Uniunea So- 
vietică, 


CETATCĂ 


euitate priveliști. În timp ce 
N te apropii de gara Burdujeni, ți 
se perindă prin faţa ochilor, din- 
colo de apa Sucevei, dealurile abrup- 


te, martore a nenumărate bătălii, 
apoi  falnicele ruine ale cetăţii de 
scaun și casele răsfirate printre bi- 
sericile străvechi ale Sucevei, capi- 
tală de glorie și de zbucium cu cîte- 
va sute de ani în urmă... 

Și, răsfoind filele vremii, auzi parcă 
scîrțiitul roţilor de care încărcate cu 
poveri, zărești opintiri de plăvani, 
vezi parcă truda neostoită a oameni- 
lor, înmănuncheaţi într-un efort co- 
mun: construirea cuibului de vul- 
tur, chezășia independenţei ţării Mol- 
dovei, cetate de reședință a voievo- 
zilor mușatini. 

Cel care și-a oprit privirea asupra 
acestui punct, care avea să devină o 
fortificaţie de nebiruit, a dat dovadă 
de o înaltă concepţie de strategic. 

Cetatea de scaun Suceava prezintă 
o poziţie dintre cele mai fericite pentru 
apărare. Înconjurată din trei părți de 

ante extrem de abrupte, are un cîmp 

e vedere spre valea rîului Suceava 
pînă la depărtare de zeci de kilometri 
spre, nord și nord-est, 

Astfel a înțeles voievodul Petru, 
fiul Mușatei, să asigure o moștenire 
mîndră și demnă urmașilor săi. 

Pe cît de bun, cum pe drept a fost 
caracterizat de cronicari, tot pe atît 
de prevăzător, Alexandru a lărgit și 
înfrumusețat cetatea sa de reședință, 
perfecţionindu-i și capacitatea de apă- 
rare. 

Măreţe cortegii în frunte cu voievo- 
dul se îndreptau în zilele mari de la 
cetatea îmbrăcată în strai bogat şi 


sărbătoresc spre biserica milropoliei 
de la Mirăuţi. 

Dar cele mai măreţe clipe de vite- 
jie și strălucire îi vor fi date cetăţii 
să le trăiască abia peste cîteva de- 
cenii. 

Să trăim freamătul de bucurie care. 
în chip fulgerător, a cuprins întreaga 
Moldovă cînd oștile biruitoare ale lui 
Ștefan, sprijinit de domnul Țării Ro- 
mînești, Vlad, poreclit Țepeș, spaima 
turcilor, au biruit pe Petru Aron, ca- 
re închinase în mod rușinos țara im- 
periului otoman. 

Cu cît entuziasm, poporul adunat 
pe cîmpia de la „Direptate“, l-a ales 
domn pe Ștefan, în care vedea pe omul 
hotărît să lupte pentru ștergerea tu- 
turor umilințelor la care fusese su- 
pusă ţara de nevolnicul Petru. 

La 12 aprilie se împlinesc 500 de 
ani de la acea neuitată zi. 

În dangăt de clopote, chiote de ne- 
stăpînită bucurie ale tuturor, oșteni 
și popor, uniţi în aceeași expresie a 
entuziasmului, porţile cetăţii s-au 
deschis în mod sărbătoresc, primind 
între zidurile sale pe apărătorul de 
mult așteptat. 

Și aceste așteptări nu au fost dez- 
mințite. Ştefan cel Mare nu și-a în- 
găduit o clipă de odihnă pînă ce nu 
au fost aduse mai întîi temeinice îm- 
bunătăţiri cetăţii. 

Cu patru ani în urmă, la 1453, tur- 
cii cuceriseră un puternic bastion al 
timpului, cetatea Constantinopole, fo- 
losind pentru prima dată tunurile. 
Ca măsură de prevedere a fost construi- 
tă la Suceava o a doua pînză de zi- 
duri pe fundul vechiului șanț de apă- 
rare, care, spre interior a fost umplut 
și nivelat, creindu-se 
o curte exterioară a 
cetăţii. Șanțul nou de 
apărare a fost lărgit 
mult dincolo de a- 
ceastă nouă și puter- 
nică centură de pia- 
tră, străjuită de jur 
împrejur de trainice 
bastioane, potrivite 
îndeosebi pentru am- 
plasarea tunurilor din 


Cetatea Suce- 
vei. Intrarea în 
cetate 
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coajă de cireş — „puști“, cum erau 
ele în mod obișnuit poreeclite. 

Contraescarpa (latura dinspre afară 
a șanțului) era și ea pievăzulă cu 
un zid trainic, ceea ce îngreuna și 
mai mult pătrunderea dușmanului în 
șanț. Pentru ca șanțul să fie men- 
ținut tot timpul uscat și curat, pe fun- 
dul acestuia erau așezate scocuri de 
scurgere. 

Castelul interior a fost dat în sea- 
ma unor maeștri ai meșteșugului. 
Foișoarele zvelte, acoperite cu tablă 
de plumb, se zăreau înălțîndu-se dea- 
supra zidurilor de la mari depărtări. 

Spre capelă, bogat înzestrată și cu 
pereţii îmbrăcaţi în pictura cunoscută 
a bisericilor moldovenești, se putea 
urca pe o scară îngustă din piatră în 
spirală. Preţioase daruri, lucrate luni 
întregi în fir de aur și argint și cu 
strălucitoare boabe de mărgăritare și 
pielre preţioase, prinse pe mătase 
vişinie de mîini îndemînatice, acope- 
reau mobilierul și pereţii capelei. 

În interior pardoseala din cărămizi 
smălţuite în nuanţe de verde și gal- 
ben și uneori cu motive romînești, 
multicolor smălțuite, pereţii şi so- 
bele îmbrăcate în teracote, lucru rar 
pentru acele timpuri, cu minunate mo- 
tive geometrice florale, iar uneori cu 
motive din mitologia populară și 
viața cavalerească și multe alte în- 
frumuseţări de ordin arhitectonic dă- 
deau o vie impresie celor ce păşeau 
pe covoarele scumpe întinse pe jos 
în încăperile ce duceau spre sala ma- 
re de primire a domnitorului. Ca prin 
vis li se perindau pe dinaintea ochi- 
lor sticlării scumpe din Italia, faianţe 
olandeze, obiecte preţioase din aur 
și argint, cu încrustaţii de pietre pre- 
pioase. 

Sălile de arme, pulberăriile, încă- 
perile destinate străjerilor, depozi- 
tele de alimente, magaziile, grajdu- 
rile și celelalte erau astfel crînduite 
ca siguranța cetăţii și capacilatea ei 
de apărare să nu aibă nimic desuferit. 

Zadarnice vor fi încercările tuturor 
acelor „împărați și regi, pe care lu- 
mea nu putea să-i mai încapă“ de a 
sili pe bravii oşteni ai marelui voie- 
vod să predea cetatea și să sloboadă 
din lanţurile grele de fier podul mo- 
bil deasupra șanțului de apărare. 

Pîrjolul cu care sultanul Mahomed 
al Il-lea a nimicit tîrgul Sucevei în 
1475 nu i-a adus acestuia satisface- 
rea orgoliului de mare cuceritor, căci 
cetatea de scaun de la Suceava nu 
s-a predat. Semeţul padişah a trebuit 
în cele din urmă să ia drumul întoar- 
cerii, hăituit de oștile proaspăt a- 
dunate de Ștefan. 

Nu mai puţin rușinoasă a fost pes- 
te 10 ani întoarcerea de sub zidurile 
cetăţii a lui Ali Hadimbul, begler- 
begul Greciei, care venise cu gîndul 
înlocuirii lui Stefan. 

Tot sub zidurile cetăţii Sucevei, 
în 1497, a fost înfrîntă trufia craiu- 
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lui Ioan Albert al Poloniei. Acesta 
şi-a plătit amarnic înșelătoria. Za- 
darnic a asediat cetatea timp de trei 
săptămîni, bătînd-o necurmat cu tu- 
nurile grele de asediu, căci „ceea ce 
risipeau leşii cu puștile ziua, noap- 
tea se tocmia și întărea“ — zice cro- 
nicarul Ureche. Dacă orașul Sucea- 
va cădea pradă flăcărilor, cetatea ră- 
mînea neclintită. 

După alungarea dușmanilor, lup- 
tătorii deveneau harnici constructori, 
alături de toată suflarea ţării, iar ur- 
mele pîrjolului vrăjmaș erau șterse 
curînd, căci lupta și munca tuturora 
era însufleţită de un puternic izvor 
de apă vie, marele Ştefan. 

În decursul acestei strălucite epopei 
de o jumătate de veac, cetatea de 
scaun a cunoscut și momente de in- 
tensă bucurie, solemnităţi de neui- 
tat. Între zidurile cetăţii au fost 
primite multe solii de la diferiţi stă- 
pînitori, între care și de la ţarul Mos- 
“covei Ivan al III-lea, cu care domni- 
torul moldovean a întreţinut relaţii 
de prietenie, iar mai tîrziu și de ru- 
denie. Aici se va fi petrecut și logodna 
fiicei lui Ştefan cel Mare, Elena, cu 
Dimitrie, fiul țarului Ivan al III-lea. 

Ultimii ani din viaţă şi-i petrece 
Stefan între zidurile aceleiași cetăţi, 
înconjurat, de dragostea nețărmurită 
a poporului. 

Va 2 iulie 1504, zi de nestăvilită 
durere pentru toată suflarea, Ştefan 
a părăsit pe credincioșii săi tovarăși 
de zile bune, dar și de grele încer- 
cări, Porţile cetăţii, îndoliate, s-au 
deschis în faţa sicriului în argint al 
domnitorului, care-și lua astfel ul- 
timul rămas bun de la zidurile ne- 
biruitei sale cetăţi. Mii și mii de oa- 
meni i-au însoţit rămășițele pămîn- 
tești la mormîntul de la Putna. De 
acum nimic nu-l va mai despărți de 
pămîntul pe care l-a apărat cu atîta 
strășnicie. 

În acest colț glorios al țării, is- 
toria își desfășoară firul mai de- 
parte. 

În 1538 Soliman Magnificul inva- 
dează Moldova. Petru Rareş adăpos- 
tește tezaurul țării între zidurile ce- 
tății de la Suceava. Marii boieri, tră- 
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dîndu-ṣşiì voievodul, 

redau cetatea turci- 
or, care ọ jefuiesc 
cumplit și iau la Con- 
stantinopole întregul 
tezaur al Moldovei. 

În 1563 Despot 
Vodă se apără zadar- 
nic cu o mică arma- 
tă de mercenari între 
zidurile cetăţii împo- 
triva lui Ștefan Tomșa, 
care primește trupe și 
armament de la un- 
guri și poloni. Înșiși 
apărătorii cetăţii se 
răscoală și-l silesc pe 
Despot, care-și pierdu- 
se toţi prietenii, să se 
predea lui Tomșa, ca- 
7 re-i zdrobeşte capul 
; cu buzduganul la Po- 
D dul Arenilor din Su- 
ceava. 

În 1653 zidurile 
cetăţii Sucevei adă- 
postesc o armată puternică de cazaci 
condusă de Timuș, fiul lui Bogdan 
Hmelniţchi și ginerele lui Vasile 
Vodă Lupu. Voievodul moldovean, 
fiind învins de Gh. Ştefan la Sîrcă, 
îşi lasă familia în cetatea Sucevei și- 
și cheamă ginerele într-ajutor. Lap- 
tele ce s-au desfăşurat pe platoul de 
la răsărit de cetate au fost înverșu- 
nate şi au dovedit cu prisosinţă vi- 
tejia luptătorilor cazaci. Timuș este 
însă ucis în timpul luptelor. În cele 
din urmă, cetatea a trebuit să se pre- 
dea, fiind împresurată de dușmani și 
lipsind aproape cu totul apa și praful 
de pușcă. 

Este o ultimă pagină de glorie din 
istoria cetăţii. 

În repetate rînduri, turcii au stă- 
ruit pe lîngă domnitorii Moldovei, 
acum  tributarii Istambulului, să 
dărîme cetăţile și mai cu seamă ce- 
tatea Sucevei. 

Praful de pușcă introdus la teme- 
lia zidurilor cetăţii din porunca lui 
Lăpușneanu în a doua domnie nu a 
dat nici un rezultat. Zidurile au ră- 
mas neclintite, pentru ca mai tîrziu, 
la 1675, Dumitrașcu Cantacuzino să 
se poată făli că în cele din urmă a 
izbutit să le distrugă. Nopți de-a rîn- 
dul se vedea la orizont de la mari 
depărtări o vîlvătaie înfricoșătoare. 
Ardea cetatea lui Ștefan. Ardea ceta- 
tea gloriei străbune și-i pusese foc 
un domn al țării! Zeci de stînjeni de 
lemne fuseseră introduși între ziduri 
și li s-au dat foc. Tineri și bătrîni, 
care încă nu uitaseră mînuirea buzdu- 
ganului, priveau cu strîngere de ini- 
mă, dar și cu îndîrjire această înjo- 
sire fără seamăn a celor mai înălță- 
toare și sfinte amintiri ale trecutului. 
Ziduri și bastioane, încinse de groaz- 
nicul pojar, s-au prăbușit în cea mai 
mare parte. Astfel, cetatea de scaun 
s-a îngropat între propriile sale ruine. 
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Regimurile trecute din ţara noastră 
au manifestat o totală nepăsare faţă 
deunul dintre cele mai glorioase monu- 
mente ale trecutului acestei ţări. 
După o încercare de restaurare la 
sfîrşitul secolului al XIX-lea, ruinele 
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s-au acoperit din nou de ierburi și 
bălării. Zidurile se fisurau, bolțile, 
treptat treptat, se prăbușeau. 

n 1951 regimul nostru a pornit 
inițierea de cercetări științifice de 
arheologie feudală la cetatea Sucevei 
şi în imediata apropiere — primele 
cercetări de acest fel în ţara noastră, 
şi executarea de lucrări de conservare 
şi consolidare a ruinelor. În urma să- 
păturilor arheologice sistematice, an 
de an se lămuresc tot mai mult pro- 
blemele de istorie, dintre care unele 
pînă acum erau complet necunoscute, 
ele nefiind amintite în izvoare scrise. 

Astfel, pe platoul de la răsărit de . 
cetate, denumit impropriu „cîmpul 
şanțurilor“, s-au putut descoperi cup- 
toare de ars var și ceramică, pavaje, 
cavouri, cimitire Arp șanțuri că- 
zăcești de pe vremea luptelor desfă- 
șurate de oștenii lui Timuș, arma- 
ment de tot felul din veacurile XV- 
XVII, material ceramic etc. 

Pe același platou au fost descoperite 
două tezaure constînd din obiecte lu- 
crate în argint, argint aurit şi aur, 
preia și cîteva sute de perle. O- 

iectele datează din secolele XV-XVII 
și prezintă valoare științifică deose- 
bită atît pentru istoria meșteșugurilor 
din ţara noastră cît și pentru stabi- 
lirea împrejurărilor istorice în care 
aceste tezaure au ajuns pe platou. 

Lucrările de consolidare merg pa- 
ralel cu cercetările arheologice în 
cetate și asigură ruinele împotriva 
distrugerii. 

Cu prilejul cercetărilor efectuate 
în oraș, s-au putut dezgropa substruc- 
țiile vechilor curţi domnești, iar în 
apropiere de cetatea mănăstirească 
Zamca s-a descoperit o cetate din pia- 
tră de formă romboidală, cu bastioa- 
ne rectangulare la colţuri, cetate care 
datează din secolul al XIV-lea și 
care nu era amintită de nici un do- 
>ument al timpului. 
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Nebiruită cetate a Sucevei, fie ca 
serbările care se vor face la împli- 
nirea celor cinci veacuri de la urca- 
rea pe tron a lui Ștefan cel Mare, în 
amintirea neuitatelor fapte de vite- 
jie a căror martoră ai iost, să con- 
stituie pentru noi un angajament de 
a nu-ţi dezminţi niciodată gloria. 


O parte din obiectele primului tezaur desco- 
perit în anul 1956 pe platoul de lingă cetate 
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Din timpuri îndepărtate s-a desprins din lumea necu- 
vîntătoarelor cîinele, care a devenit unul dintre cei mai 
credincioşi prieteni ai omului. Posibilitatea de înțelegere, 
vioiciunea, mirosul, memoria și mai ales ataşamentul 
sînt însuşiri pe care omul le-a folosit de mult timp pentru 
vînătoare, pază şi diferite alte servicii sau chiar pentru 


agrement, 


Apreciind serviciile pe care cîinele le aduce, trebuie să 
ţinem în acelaşi timp seamă că exagerarea ataşamen- 
tului sau a milei faţă de acest animal poate fi pentru om 
cauza unor primejdii pe care mulţi nu le bănuiesc. 

Fără a ne ocupade turbare, a cărei sursă principală de 
propagare sînt ciinii, mai ales cei vagabonzi, ne vom 
opri sonra cîtorva boli paràzitare ce trec: cu uşurinţă de 


la cîine 
boli grave omului. 


În intestinul subțire al 
cîinelui trăiește un vier- 
me plat, o panglică minus- 
culă, albă-sidefie, a cărei 
lungime nu depășește 3—4 
mm ; este Tenia echinococus. 
Cîteva exemplare dintr-o 
asemenea tenie nu impresio- 
nează prea mult cîinii, mai 
ales pe cei mari, voinici. 
Uneori numărul teniilor ce 
parazitează un singur cîine 
pante să ajungă pînă la 200— 
00 de exemplare, așa cum 
destul de frecvent se cons- 
tată la cîinii vagabonzi 
prinși de serviciul de ecari- 
saj al capitalei. Pentru ca 
să-și poată perpetua specia, 
ouăle teniei trec în corpul al- 
tor animale și chiar la om, 


alte animale, producînd mari pagube şi chiar 


producînd ceea ce se cunoaște 
sub numele de echinococoză 
sau chist hidatic. 

Mulţi cunosc băşicile mari, 
pline cu un lichid limpede, 
care se întîlnesc pe organele 
animalelor (vaci, oi, porci) 
mai ales pe plămîni și pă 
Același lucru se poate întîl- 
ni și la oameni, care, ca și 
animalele, iau boala de la 
cîine. 

Pe cît este de mică tenia 
adultă, pe atît de mare este 
forma ei larvară. Chistul 
hidațic poate ajunge pînă 
la mărimea unui cap de co- 
pil. În lichidul pe care-l con- 
ține se găsesc atît de multe 
capete de tenii, încît aces- 
tea au fost denumite nisip 


hidatic. Din fiecare bob din 
acest nisip poate apărea o 
tenie adultă, după cum 
din fiecare ou de tenie se 
pot naște milioane de grăun- 
te de nisip hidatic, milioane 
de capete de tenii. 

Datele statistice arată că 
din bovinele sacrificate, în 
abatoare, cca. 68% sînt para- 
zitate cu chist hidatic pe 
ferite organe. Aceleași d 
arată că la porcii sacrifătâţi 
procentul celor  pafăzitaţi 
cu chist hidati e de 48. 
Bineînţeles a Sanele. pa- 
razitato,a St confiscate și 
înde din consum. Cu 
estea, spre surprin- 
multora, echinococoza 
d chistul hidatic este des- 
ul de frecventă la om și 
poate constitui adesea cauza 
morţii. De unde și cum s-au 
îmbolnăvit acești oameni? 
Contaminarea se face pe 
aceeași cale ca și la animale. 
Atît unii cît şi ceilalți cons 
sumă o dată cu alimentele 
ouăle teniei echinocogus lă- 
sate pe cîmp, prin grădini, 
prin case etc. de către cîinii 
parazitaţi, o dată cu excre- 
mentele lor. Dacă animalele 
în general iau ouăle de tenie 
o dată cu iarba la pășune, 
oamenii le înghit o dată en 
fructele, salatele și alte ali- 


“ mente pe care nu le spală. 


Contaminarea se poate face 
şi direct în cazul convieţuirii 
prea strînse între om şi cîine. 
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a vierme cilindric, mi- 
cuţ ca dimensiuni (nu de- 
păşește 1,5 mm), care în sta- 
diul adult trăiește în intes- 
inul subțire la şobolan, 
ine, porc și om, este Tri- 
ella spiralis. Foarte im- 
este faptul că acest 
are trăiește doar 
imîni în intestin, 
ime de larve. 
sîngele ani- 
i parazi- 


vie 
cîteva 
face o 
Acestea red 
malului sau ð 
tat și se fixeaz special 
în mușchi, produci boa- 
lă extrem de grea, cuBăgcu- 
tă sub numele de trichino 
Mulţi se pot întreba cë 
legătură poate fi între exis- 
tența trichinozei la om și 
cîine, fiindcă de mult se 
cunoaște că omul se îmbol- 
năveşte de trichinoză nu- 


mai consumînd carne cu [4 


a $ 
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Tenia @chinococus, a — forma 

adultă ; b — secțiune printr-un chist 

hidatic; c — aspectul  plăminului 
cu echinococoză 


pal pentru menținerea tri- 
chinozei. Este stabilıt că 
şobolanii sînt aceia care 
întrețin focarele de trichi- 
noză. De la ei, parazitul 
trece la cîinii vagabonzi, 
care, hămesiți de foame, nu 
pregetă' să consume orice 
mortăciune și chiar să prin- 
dă șobolani în jurul pieţelor, 
abatoarelor, fabricilor. 


en- 
tru a-i mînca. Deci cîinii 
vagabonzi constituie, mai: 


ales în jurul orașelor mari, 
al doilea focar de menţinere 
a trichinozei. De la aceste 
două specii, trichinoza trece 
ușor la porc, iar omul se îm- 
bolnăvește consumînd car- 
nea de la porcii tăiaţi în 
gospodării care pot fi infec- 
taţi cu larve de trichină. 
Faptul e posibil pentru că 
larvele nu se văd cu ochiul 
liber. De aceea este bine să 
nu se consume carne decît 


Trichinella spiralis a — femela 
adultă; b — mascul adult; c — tri- 
chinella Incopsulată în musculatură 


larve de trichină, iar la no! [fă 


în ţară, kinofagia (consu- 


mul cărnii de ciine) nu se [ă 


obișnuiește. Totuși cîinele, 
şi mai ales cîinii vagabonzi, 
constituie un factor princi- 


de la porcii cărora li s-a fă- 
cut controlul trichinoscopic 
în abator. 
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În afară de Tenia echino- 
cocus și Trichinella spi- 
ralis,atît la cîinii vagabonzi, 
cît și la cei de apartament 
„este foarte răspîndită tenia 
numită Dipylidium cani- 
num. Această panglică mult 
mai mare (ajunge la lungi- 
mea de 30—40 cm), de cu- 
'“loare albă-sidefie, trăiește 
în număr mare în intestinul 
cîinelui și uneori al copiilor. 
Curios este faptul că pentru 
a-și perpetua specia, ouăle 
acestei tenii trebuie să trea- 
că ps corpul puricilor sau 
păduchilor de cîini, -unde se 
dezvoltă forma larvară. O 
dată cu puricii pe care cîinii 
îi înghit, ea ajunge din nou 
în tubul digestiv, unde se 
dezvoltă forma adultă. Dacă 
acesta este circuitul, apare 
firească întrebarea cum ajun- 
ge această tenie la copii? 
ocmai în “particularitatea 
dezvoltării ei constă perico- 
lul pentru om. Nu se poate 
contesta și nici împiedica 
prietenia de joacă ce se lea- 
gă între copii și animale. De 
asemenea este cunoscut fap- 
tul că totdeauna cîinii neîn- 
grijiţi, vagabonzi sau aproa- 
pe în această stare sînt o pe- 


pinieră de insecte și ca atare 
şi de purici. Aceștia trec de 
la cîine la om și uneori sar 
şi în mîncarea copilului. 
În acest fel, forma larvară 
a teniei Dipylidium caninum 
ajunge în intestinul copilu- 
lui, unde se dezvoltă, pro- 
ducînd tulburări destul de 
grave. 


Dipylidium caninum. a — forma 
adultă; b — gazda formei larvare 
(Ctenoce pholides canis) 
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redința în superstiții datează din vechime și s-a transmis 
de-a lungul generaţiilor pînă în zilele noastre. În trecutul 
îndepărtat, cînd dezvoltarea științei era slabă, s-au creat 
ulțime de noţiuni greșite, de multe ori chiar absurde. Apă- 
de negura ignoranței, omul a stabilit legături falsesau ima- 
are între fenomene, care au dat naștere credințelor greșite 
deșarte. Aceste legături false dintre fenomenele lumii în- 
jurătoare sînt suportul superstițiilor sau constituie supersti- 
P înseși, Conştiinţa omenească s-a încărcat cu imagini fan- 
ste și mincinoase care s-au menţinut pînă ce, treptat, 
nirea dezleagă tainele naturii și îmbogățește tezaurul cu- 
ințelor sale. 

enomene cărora omul nu le putea găsi vreo explicație, ca 
ere, uragane, cutremure, i se păreau miraculoase, tainice 
spirau o groază superstițioasă. Superstiţia este deci copilul 
zei. În trecutul foarte îndepărtat, omul fiind neputincios 
aţa elementelor naturii, se simțea amenințat de aceste pu- 
misterioase și dușmănoase. Încercînd să înțeleagă fenomenele 
rii şi să dezlege cauzele lor, datorită nivelului scăzut de 
bştințe și lipsei de experienţă, el a creat spirite, unele bune 
tele rele față de el, cu care a populat natura. Acestor zei 
aturii, ca soarele, vîntul, focul, arborii sau animalele, re- 
entați sub diferite chipuri, le aducea jertfe, rugîndu-i să 
milă față de el sau să-i îndeplinească dorinţele. lată de ce 
e religiile au un cult al lor, iar în orice rugăciune este o 
re de a se face o minune. Credinţa în superstiții este strîns 
tă de această prezentare mistică a lumii, ea nu se deose- 
e de credința în spirite, dumnezei, sfinţi. . 
nele superstiții au străbătut milenii şi sînt adînc înrădă- 
te şi astăzi în conștiința multor oameni. Chiar oameni 
s-au eliberat de credinţele religioase au o teamă supersti- 
să de o pisică neagră care le taie calea sau deo căldare 
fă cu care le iese cineva în cale. O monografie a superstițiilor 
a făcut încă, deși ea ar prezenta un interes deosebit pentru 
b dată cu progresul, ele se pierd, se destramă întocmai ca 
a în faţa soarelui. Să enumerăm cîteva din cele mai răs- 
ite: o pisică ţi-a tăiat drumul — neplăceri; sarea vărsată 
amină ceartă în casă; de-ţi iese în cale o femeie cu căldarea 
ă, te așteaptă o nereușită; dacă-ți iese cu căldarea plină, 
amnă noroc; lunea e o zi nefastă; ţi-a cîntat cucul în față, 
ste bine; cîntă cucuveaua — prevestire de moarte; marțea 
pleci la drum; na se oprește dacă pui paharul cu gura 
s ; înfigerea cuți sau toporului în mijlocul curţiiopreşte 
ia; numărul 13 fast. Unele superstiții sînt legate de 
ăcirea viselor, sînt considerate prorociri, alții cred 
ezicători şi ghigitgare care au puterea de a pătrunde în 


ele viitorului (cțiibrimesc o sumă bună pentru aceasta)... 
există chiromaiă care vede trecutul şi viitoi 
dinţa în cărţi de joc, în bob! 


De la cîine mai pot trece la om şi alte boli, printre care 
scabia, o boală contagioasă şi foarte rebelă la tratament. 

Cele cîteva exemple date scot în Rina primejdia 
ce o poate prezenta pentru sănătatea omului cîinii, în 
special cîinii vagabonzi. Problema poate fi rezolvată în 
bună măsură prin combaterea vagabondajului şi ți- 
nerea unui număr raţional de cîini. Dar aceasta nu este 
suficient. Trebuie ca în mod periodic cîinii să fie duși la 
dispensarele veterinare, doua a fi vaccinaţi antirabic 
şi mai ales pentru a fi dehelmintizaţi. În felul acesta, 
omul reduce la minimum posibilitatea de a se îmbol- 
năvi de la cel mai devotat slujitor al său. 


44 
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Ele dispar însă cu mult mai încet decît se dezvoltă știința și 
societatea. Aceasta se explică prin faptul că superstițiile s-au 
format în decursul mileniilor, prin faptul că conștiința umană 
rămîne în urma evoluției societății, adică în urma schimbării 
condițiilor de existență materială. 

Oamenii care nu sînt obișnuiți să gîndească logic iau unele 
legături întîmplătoare drept cauzale, pe de altă parteo coinci- 
dență de fapte pur ocazionale se întipărește în mintea omului, 
iar faptele care nu coincid se uită. Oamenii superstițioși țin 
minte coincidențele de semne și cred cu tărie în ele. Alteori, 
ei potrivesc faptele sau le ajustează în mod inconștient la cutare 
semn sau prevestire. 

În afară de aceste superstiții, lipsite de orice temei, există 
și un alt gen de credințe legate de mersul vremii, de recolta 
cîmpului etc. Ele s-au născut din observaţiile juste ale poporului 
asupra fenomenelor naturii, din încercarea de a prevedea roadele 
muncii sale. Astfel de superstiții sînt cele despre zăpada abun- 
dentă care aduce roade bogate și altele de acest fel. 

Bineînţeles că și în ceea ce privește superstițiile nu există 
efecte fără cauze. Există și aici anumite motive care au dat 
naștere superstiţiilor. De pildă, de unde vine credința că a 
întîlni căldiri goale înseamnă insucces? Este o reprezentare 
a legăturii mistice dintre obiecte asemănătoare: căldarea goală 
simbolizează o nereușită, o dorință neîmplinită. În unele super- 
stiții se amestecă vechiul totemism, adică cultul unor animale 
considerate „sfinte“. Avem în altele reminiscenţe ale vechiului 
fetișism, adică credința că unele obiecte sînt înzestrate cu forțe 
supranaturale. Așa s-a născut magia neagră și cea albă. 

Cînd oamenii au început să priceapă cauzele lucrurilor, frica 
lor față de ele a dispărut treptat. Astăzi știm că toate fenomenele 
naturii au cauzele lor și că fiecare cauză este legată de altele. 
Viaţa practică a omului a făcut posibilă stabilirea de legături 
reale între fenomene, între cauză și efect. Bazîndu-se pe legile 
naturii, înarmat cu cunoștințe științifice, omul s-a ridicat 
deasupra forțelor naturii dezlănțuite: din robul necesității 
oarbe a naturii, el a devenitun element de acțiune, care astăzi 
schimbă fața planetei noastre. 

Oamenii au înţeles că superstițiile, create de fantezia și 
neștiința oamenilor striviți de asuprire și sărăcie, sînt menite 
să-i mențină în întuneric și exploatare. Lepădîndu-se de ideile 
fantastice, supranaturale, înarmat cu teoria marxist-leninistă, 
omul construiește pe o treime a globului stațiuni electrice 
uriașe, capătă recolte bogate, luptă împotriva bolilor de care 
în trecut mureau milioane de oameni, constfuiește mașini com- 
plicate care-l ajută în muncă şi-i fac o viață din ce în ce mai 
prosperă şi mai cultă. 

Desigur că și în țările subjugate încă capitalului tot mai 
mulți oameni se leapădă de credința în supranatural și luptă 
pentru a-și făuri o viață mai bună pe acest pămînt. 

Omului din ţara noastră îi e proprie o vedere clară, vigu- 
roasă și optimistă asupra viitorului său. Pentru victoria cauzei 
sale şi a lumii noi pe care o construiește, omul nou trebuie să 
fie liber de rămășițele vechii ideologii a societăţii exploatatoare, 
din care fac parte și superstiţiile. 


SAREA ȘI... CEARTA 


area în bucate e folosită de la o dată relativ recentă, doar 
de citeva veacuri. În trecut se obișnuiau mai mult mîncăru- 
rile îndulcite cu miere, ceea ce, de altfel, constituie și astăzi 
specificul bucătăriei orientale. Iar din cauză că sarea se scotea 
doar din apa mării — cea din adincurile pămîntului fiind ne- 


cunoscută —, preţul ei era foarte ridicat. Pentru sare se plătea 
aur. 

Aşadar, ne putem închipui ce se întîmpla cînd la masa boga- 
tului vreun sclav răsturna din greşeală solniţa, risipind citeva 
din cristalele banalei cloruri de sodiu. Se putea întîmpla ca scla- 
vul să plătească chiar cu viața neatenţia sa, În cel mai bun caz, 
se alegea doar certat, de unde şi superstiţia că vărsarea sării 
iscă prilej de ceartă. 


STRĂNUTUL ȘI... URAREA 


În trecut ciuma şi gripa spaniolă băgaseră spaima în omenire 
prin numărul mare de victime ce le pricinuiseră. 
Atit ciuma pulmonară cit şi gripa spaniolă cuprind în sinis- 
trul lor cortegiu de simptome un factor comun: strănutul. Din 
drept unic 


curăța aerul A t on 


Să presup ÉA SS fe. n 
epidemie, un copil începea să strănute. Mama, îngrozită, ca şi cei 
din jur, vedea în acest simplu strănut semnul bolii şi al mor- 
tii de neînlăturat. Aproape implorind, cei din jur începeau să-i 
ureze celui ce a strănutat: „Să trăiești!“, „Să fii sănătos!“, 

Apoi, cu timpul, epidemia s-a stins. 

Din toată tragedia nu au rămas decit amintirea şi... superstiţia. 


NUMĂRUL „DRACULUI- 


çau sistemul zecimal pe care îl folosim noi 
'au ca noi, din 10în 10, ci din 12 în 12. 


êl, dincolo de acest binecuvintat 12, venea la rînd 
un alt număr — 13. Acesta nu se mai putea împărţi decit cu 
el însuşi. 

Adevărat număr al „dracului“. 


En pe vremea cînd colonialismul britafic Vatacase pașnicul şi 


Eroismul buril inà 
libertate şi indepentenţ 

Gindiţi-vă însă la hegå 
torii englezi înarmaţi p 
neînarmat, dar plin de 
trăi liber. 

Burii luptau cu dirzenie. $ 


e Africii, 
Jn grup de 
fumeze. Un 


dune 


dia, începură 


Burul' ochește. Între timp, şi-a aprins 
şi cel de-al doilea soldat englez. Burul a 
sa de tip vechi şi, acum, cind chibrit 
treilea soldat, trage. 

Glontele îşi nimereşte ţinta — cg 

înapoiaţi în ţara lor, soldaţii engiézi aj 
stiția că nu trebuie să aprinzi decit db 
băț de chibrit; a treia ţigară aduce... 


a de la acelaşi chibrit 
t îndelung cu pușca 
Mde ţigara celui de-al 


treilea soldat. | 
adus cu ei şi super- 
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